
五

専
攻
学
科
目　

有
機
合
成
化
学

生　

年　

月　

昭
和
二
五
年　

五
月

略　
　
　

歴　

昭
和
四
九
年　

三
月 

東
京
大
学
理
学
部
化
学
科
卒
業

同　

五
四
年　

三
月 
東
京
大
学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
化
学
専
攻
博
士
課
程
修
了

同　

五
四
年　

三
月 

理
学
博
士
︵
東
京
大
学
︶

同　

五
四
年　

四
月 

日
本
学
術
振
興
会
奨
励
研
究
員

同　

五
四
年
一
〇
月 

米
国
ノ
ー
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
大
学
チ
ャ
ペ
ル
ヒ
ル
校
博
士
研
究
員

同　

五
六
年　

四
月 

東
京
理
科
大
学
理
学
部
専
任
講
師

同　

六
一
年　

四
月 

東
京
理
科
大
学
理
学
部
助
教
授

平
成　

三
年　

四
月 

東
京
理
科
大
学
理
学
部
教
授

同　

二
九
年　

六
月 

東
京
理
科
大
学
名
誉
教
授

日
本
学
士
院
賞　

受
賞
者　
　

硤そ　

合あ
い　

憲け
ん　

三そ
う



二
八

理
学
博
士
硤
合
憲
三
氏
の
﹁
不
斉
自
己
触
媒
反

応
の
発
見
と
ホ
モ
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
の
成
立
起
源

に
関
す
る
研
究
﹂
に
対
す
る
授
賞
審
査
要
旨

タ
ン
パ
ク
質
や
核
酸
な
ど
の
生
体
関
連
化
合
物
の
多
く
は
︑
Ｌ－

ア
ミ
ノ
酸

や
Ｄ－

糖
の
よ
う
に
一
方
の
鏡
像
異
性
体
の
み
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
︒
こ
れ

を
ホ
モ
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
と
呼
ぶ
が
︑
こ
れ
が
地
球
誕
生
︑
生
命
の
出
現
か
ら
現

在
に
至
る
悠
久
の
時
の
流
れ
の
中
で
︑
い
つ
ど
の
よ
う
に
成
立
し
た
か
と
い
う

疑
問
は
多
方
面
か
ら
興
味
を
持
た
れ
て
き
た
︒
し
か
し
︑
こ
れ
ま
で
登
場
し
た

諸
説
︵
隕
石
起
源
︑
粘
土
鉱
物
︑
偏
光
な
ど
︶
に
関
し
︑
い
ず
れ
も
実
験
的
根

拠
は
稀
薄
な
も
の
で
あ
っ
た
︒

硤
合
憲
三
氏
は
︑
一
九
九
五
年
︑
不
斉
自
己
触
媒
反
応
を
発
見
し
︑
そ
の
後

の
研
究
を
こ
の
ホ
モ
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
の
起
源
と
成
立
機
構
に
展
開
し
︑
重
大
な

示
唆
を
与
え
た
︒
す
な
わ
ち
︑
不
斉
自
己
触
媒
反
応
で
は
︑
生
成
物
=
触
媒
で

あ
る
た
め
︑
通
常
の
不
斉
触
媒
反
応
で
し
ば
し
ば
見
ら
れ
る
触
媒
の
失
活
は
な

く
︑
全
反
応
期
間
を
通
じ
て
触
媒
量
は
む
し
ろ
増
大
す
る
︒
し
か
も
こ
の
不
斉

自
己
触
媒
は
不
斉
増
幅
能
を
持
つ
た
め
︑
出
発
物
が
低
い
鏡
像
体
過
剰
率
︵
以

下
︑
ｅ
ｅ
と
略
す
︶
で
あ
る
場
合
で
も
︑
は
る
か
に
高
い
ｅ
ｅ
の
生
成
物
に
到

達
す
る
︒
こ
う
し
た
可
能
性
は
︑
一
九
五
三
年
︑Frank

に
よ
り
理
論
的
に
示

唆
さ
れ
て
い
た
が
︑
硤
合
氏
は
四
〇
年
以
上
の
時
を
経
て
そ
の
最
初
の
例
を
発

見
し
た
こ
と
に
な
る
︒

具
体
的
に
は
︑
ピ
リ
ミ
ジ
ン
カ
ル
ボ
ア
ル
デ
ヒ
ド
と
ジ
イ
ソ
プ
ロ
ピ
ル
亜
鉛

と
の
反
応
に
お
い
て
生
成
す
る
ピ
リ
ミ
ジ
ル
ア
ル
カ
ノ
ー
ル
が
不
斉
自
己
触
媒

と
な
り
︑
反
復
的
に
絶
対
立
体
配
置
を
含
め
同
一
構
造
の
生
成
物
を
与
え
る
と

い
う
不
斉
自
己
触
媒
反
応
系
で
あ
る
︒
実
際
︑
九
九
・
五
％ 

ｅ
ｅ
以
上
の
不

斉
自
己
触
媒
を
用
い
て
反
応
を
行
う
と
ほ
ぼ
完
全
な
不
斉
自
己
増
殖
が
起
こ
る

︵＞

九
九
・
五
％ 

ｅ
ｅ
︶
が
︑
驚
く
べ
き
こ
と
は
ｅ
ｅ
が
低
い
不
斉
自
己
触
媒

を
用
い
た
反
応
を
行
っ
て
も
高
い
ｅ
ｅ
の
生
成
物
が
得
ら
れ
る
こ
と
で
あ
る
︒

例
え
ば
︑
き
わ
め
て
低
い
ｅ
ｅ
︵
〇
・
〇
〇
〇
〇
五
％
︶
の
触
媒
を
用
い
て
も
︑

こ
の
反
応
を
三
回
繰
り
返
す
と
︑
最
終
生
成
物
に
お
い
て
は
九
九
・
五
％ 

ｅ

ｅ
以
上
︑
と
い
う
よ
う
に
飛
躍
的
に
不
斉
が
増
幅
さ
れ
る
︒
こ
れ
は
︑
適
切
な

条
件
が
整
え
ば
︑
最
初
に
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
の
わ
ず
か
な
偏
り
が
あ
る
だ
け
で
︑

不
斉
自
己
触
媒
反
応
に
よ
る
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
の
爆
発
的
増
幅
を
通
じ
て
︑
事
実

上
一
方
の
鏡
像
異
性
体
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
明
示
し
た
も
の
で
あ
る
︒

硤
合
氏
は
︑
こ
の
発
見
を
も
と
に
︑
ホ
モ
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
の
起
源
に
研
究
を

展
開
し
た
︒
従
来
︑
冒
頭
に
述
べ
た
諸
説
に
関
連
し
︑
不
斉
源
と
し
て
右
／
左

水
晶
や
円
偏
光
な
ど
の
影
響
下
で
の
不
斉
反
応
が
試
み
ら
れ
て
い
た
が
︑
誘
起

さ
れ
た
ｅ
ｅ
は
極
微
少
で
あ
り
︑
ホ
モ
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
と
関
連
づ
け
る
に
は
ほ



二
九

ど
遠
い
も
の
で
あ
っ
た
︒
し
か
し
︑
硤
合
氏
は
︑
不
斉
自
己
触
媒
反
応
の
不
斉

開
始
剤
と
し
て
︵
1
︶
右
／
左
水
晶
︑︵
2
︶
右
／
左
円
偏
光
の
照
射
︑︵
3
︶

ア
キ
ラ
ル
な
有
機
化
合
物
が
形
成
す
る
キ
ラ
ル
結
晶
︑︵
4
︶
炭
素
等
の
同
位

体
置
換
に
よ
る
キ
ラ
ル
化
合
物
︑
な
ど
を
用
い
︑
出
発
時
の
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
と

光
学
的
に
ほ
ぼ
純
粋
な
キ
ラ
ル
ピ
リ
ミ
ジ
ル
ア
ル
カ
ノ
ー
ル
の
絶
対
立
体
化
学

と
を
関
連
付
け
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
る
︒
こ
う
し
て
出
発
時
の
微
少
な
キ
ラ

リ
テ
ィ
ー
の
偏
り
が
あ
れ
ば
︑
不
斉
自
己
触
媒
反
応
に
よ
っ
て
増
幅
さ
れ
る
過

程
を
経
て
︑
高
度
に
鏡
像
異
性
体
組
成
に
偏
り
の
あ
る
生
成
物
を
与
え
得
る
系

が
存
在
し
う
る
こ
と
を
示
し
た
︒

さ
ら
に
︑
不
斉
源
す
ら
存
在
し
な
い
条
件
下
で
の
実
験
に
お
い
て
極
め
て
興

味
あ
る
知
見
を
得
て
い
る
︒
す
な
わ
ち
︑
ラ
セ
ミ
体
︵
両
鏡
像
異
性
体
︶
が
等

量
生
じ
る
で
あ
ろ
う
と
の
常
識
的
予
測
を
覆
し
︑
硤
合
氏
の
発
見
し
た
不
斉
自

己
触
媒
反
応
で
は
︑
各
実
験
の
度
に
一
方
の
鏡
像
異
性
体
が
よ
り
優
先
し
て
得

ら
れ
る
と
い
う
︑
瞠
目
す
べ
き
結
果
で
あ
る
︒
こ
れ
は
統
計
的
揺
ら
ぎ
に
よ
っ

て
初
期
に
生
じ
る
不
斉
の
偏
り
が
大
き
く
増
幅
さ
れ
た
た
め
で
あ
る
と
考
え
ら

れ
る
︒
こ
の
結
果
は
︑
有
意
な
ｅ
ｅ
の
生
成
物
を
与
え
る
絶
対
不
斉
合
成
の
初

め
て
の
例
で
あ
り
︑
ま
た
︑
ホ
モ
キ
ラ
リ
テ
ィ
ー
の
起
源
に
関
し
て
極
め
て
重

要
な
示
唆
を
与
え
た
も
の
で
あ
る
︒

硤
合
氏
の
発
見
し
た
不
斉
自
己
触
媒
反
応
はSoai

反
応
と
し
て
国
際
的
に

言
及
さ
れ
て
お
り
︑
ま
た
︑
化
学
は
も
と
よ
り
科
学
の
諸
分
野
︑
す
な
わ
ち
生

物
︑
物
理
︑
宇
宙
科
学
な
ど
の
論
文
に
お
い
て
も
引
用
さ
れ
て
い
る
︒

こ
れ
ら
の
業
績
に
よ
り
硤
合
氏
はC

hirality M
edal

︵
平
成
一
七
年
︶︑
日

本
化
学
会
賞
︵
平
成
二
三
年
︶︑
紫
綬
褒
章
︵
平
成
二
四
年
︶︑
東
レ
科
学
技
術

賞
︵
平
成
二
九
年
︶︑
瑞
宝
中
綬
章
︵
令
和
五
年
︶︑
高
砂
香
料
国
際
賞
﹁
野
依

賞
﹂︵
令
和
六
年
︶
等
を
受
賞
・
受
章
し
て
い
る
︒

主
要
な
原
著
論
文
、
総
説
お
よ
び
編
著
書

主
要
な
原
著
論
文

 ︵1

︶ Catalytic A
sym

m
etric Induction. H

ighly Enantioselective A
ddition of D

ialkylz-
incs to A

ldehydes U
sing C

hiral Pyrrolidinylm
ethanols and Their M

etal Salts. 
K

. Soai, A
. O

okaw
a, T. K

aba, and K
. O

gaw
a, J. Am

. C
hem

. Soc., 1987, 109, 
7111–7115.

 ︵2

︶ A
sym

m
etric Self-catalytic R

eaction. Self-production of C
hiral 1-(3-Pyridyl)

alkanols as C
hiral Self-catalysts in the Enantioselective A

ddition of D
ialkylz-

inc R
eagents to Pyridine-3-carbaldehyde. K

. Soai, S. N
iw

a, and H
. H

ori,  J. 
C

hem
. Soc., C

hem
. C

om
m

un., 1990, 982–983.
 ︵3

︶ A
sym

m
etric A

utocatalysis and A
m

plification of Enantiom
eric Excess of a 

C
hiral M

olecule. K
. Soai, T. Shibata, H

. M
orioka and K

. C
hoji, N

ature, 1995, 
378, 767–768.

 ︵4

︶ H
ighly Enantioselective Catalytic A

sym
m

etric A
utom

ultiplication of Chiral Py-
rim

idylalcohol. T. Shibata, H
. M

orioka, T. H
ayase, K

. C
hoji and K

. Soai, J. 
Am

. C
hem

. Soc., 1996, 118, 471–472.
 ︵5

︶ H
ighly Enantioselective Synthesis of a C

hiral 3-Q
uinolylalkanol by an A

sym
-

m
etric A

utocatalytic R
eaction. T. Shibata, K

. C
hoji, H

. M
orioka, T. H

ayase 
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and K
. Soai, C

hem
. C

om
m

un., 1996, 751–752.
 ︵6

︶ A
m

plification of a Slight Enantiom
eric Im

balance in M
olecules based on 

A
sym

m
etric A

utocatalysis: The First C
orrelation betw

een H
igh Enantiom

eric 
Enrichm

ent in a C
hiral M

olecule and C
ircularly Polarized Light. T. Shibata, J. 

Yam
am

oto, N
. M

atsum
oto, S. Yonekubo, S. O

sanai and K
. Soai, J. Am

. C
hem

. 
Soc., 1998, 120, 12157–12158.

 ︵7

︶ Practically Perfect A
sym

m
etric A

utocatalysis using 2-A
lkynyl-5-pyrim

idylalka-
nol. T. Shibata, S. Yonekubo and K

. Soai, Angew. C
hem

. Int. Ed., 1999, 38, 
659–661.

 ︵8

︶ d- and l-Q
uartz-Prom

oted H
ighly Enantioselective Synthesis of a Chiral O

rganic 
C

om
pound. K

. Soai, S. O
sanai, K

. K
adow

aki, S. Yonekubo, T. Shibata and I. 
Sato, J. Am

. C
hem

. Soc., 1999, 121, 11235–11236.
 ︵9

︶ A
sym

m
etric Synthesis of an O

rganic C
om

pound w
ith H

igh Enantiom
eric Ex-

cess Induced by Inorganic Ionic Sodium
 C

hlorate. I. Sato, K
. K

adow
aki and 

K
. Soai, Angew. C

hem
. Int. Ed.,  2000, 39, 1510–1512. 

 ︵10

︶ H
ighly Enantioselective Synthesis Induced by C

hiral Prim
ary A

lcohols D
ue 

to D
euterium

 Substitution. I. Sato, D
. O

m
iya, T. Saito and K

. Soai, J. Am
. 

C
hem

. Soc., 2000, 122, 11739–11740.
 ︵11

︶ A
sym

m
etric Induction by H

elical H
ydrocarbons: [6]- and [5] H

elicenes. I. 
Sato, R

. Yam
ashim

a, K
. K

adow
aki, J. Yam

am
oto, T. Shibata and K

. Soai, An-
gew. C

hem
. Int. Ed., 2001, 40, 1096–1098.

 ︵12

︶ A
m

plification of C
hirality from

 Extrem
ely Low

 to G
reater than 99.5%

 ee by 
A

sym
m

etric A
utocatalysis. I. Sato, H

. U
rabe, S. Ishiguro, T. Shibata and K

. 
Soai, Angew. C

hem
. Int. Ed., 2003, 42, 315–317.

 ︵13

︶ A
sym

m
etric Synthesis of Pyrim

idyl A
lkanol w

ithout A
dding C

hiral Substanc-
es by The A

ddition of D
iisopropylzinc to Pyrim

idine-5-carbaldehyde in C
on-

junction w
ith A

sym
m

etric A
utocatalysis. K

. Soai, I. Sato, T. Shibata, S. 
K

om
iya, M

. H
ayashi, Y. M

atsueda, H
. Im

am
ura, T. H

ayase, H
. M

orioka, H
. 

Tabira, J. Yam
am

oto and Y. K
ow

ata, Tetrahedron Asym
m

etry, 2003, 14, 185–
188. 

 ︵14

︶ A
sym

m
etric Synthesis U

tilizing C
ircularly Polarized Light M

ediated by the 
Photoequilibrium

 of C
hiral O

lefins in C
onjunction w

ith A
sym

m
etric A

utoca-
talysis. I. Sato, R

. Sugie, Y. M
atsueda, Y. Furum

ura and K
. Soai, Angew. 

C
hem

. Int. Ed., 2004, 43, 4490–4492.
 ︵15

︶ Enantioselective Synthesis of N
ear Enantiopure C

om
pound by A

sym
m

etric 
A

utocatalysis Triggered by A
sym

m
etric Photolysis w

ith C
ircularly Polarized 

Light. T. K
aw

asaki, M
. Sato, S. Ishiguro, T. Saito, Y. M

orishita, I. Sato, H
. 

N
ishino, Y. Inoue and K

. Soai, J. Am
. C

hem
. Soc., 2005, 127, 3274–3275.

 ︵16

︶ A
sym

m
etric A

m
plification U

sing C
hiral C

o-crystal Form
ed from

 A
chiral O

r-
ganic M

olecules by A
sym

m
etric A

utocatalysis. T. K
aw

asaki, K
. Jo, H

. Iga-
rashi, I. Sato, M

. N
agano, H

. K
oshim

a and K
. Soai, Angew. C

hem
. Int. Ed., 

2005, 44, 2774–2777.
 ︵17

︶ Sm
all A

m
ounts of A

chiral β
-A

m
ino A

lcohols R
everse the Enantioselectivity 

of C
hiral C

atalysts in C
ooperative A

sym
m

etric A
utocatalysis. F. Lutz, T. Iga-

rashi, T. K
aw

asaki and K
. Soai, J. Am

. C
hem

. Soc., 2005, 127, 12206–12207.
 ︵18

︶ C
hiral D

iscrim
ination of C

ryptochiral Saturated Q
uaternary and Tertiary H

y-
drocarbons by A

sym
m

etric A
utocatalysis. T. K

aw
asaki, H

. Tanaka, T. Tsutsu-
m

i, T. K
asahara, I. Sato and K

. Soai, J. Am
. C

hem
. Soc., 2006, 128, 6032–

6033.
 ︵19

︶ A
chiral N

ucleobase C
ytosine A

cts as an O
rigin of H

om
ochirality of B

iom
ole-

cules in C
onjunction w

ith A
sym

m
etric A

utocatalysis. T. K
aw

asaki, K
. Suzuki, 

Y. H
akoda and K

. Soai, Angew. C
hem

. Int. Ed., 2008, 47, 496–499.
 ︵20

︶ M
echanistic Insights in the R

eversal of Enantioselectivity of C
hiral C

atalysts 
by A

chiral C
atalysts in A

sym
m

etric A
utocatalysis. F. Lutz, T. Igarashi, T. 

K
inoshita, M

. A
sahina, K

. Tsukiyam
a, T. K

aw
asaki and K

. Soai, J. Am
. C

hem
. 

Soc., 2008, 130, 2956–2958.
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sym
m

etric A
utocatalysis Triggered by C

arbon Isotope ( 13C
/ 12C

) C
hirality. T. 

K
aw

asaki, Y. M
atsum

ura, T. Tsutsum
i, K

. Suzuki, M
. Ito and K

. Soai, Sci-
ence, 2009, 324, 492–495. 

 ︵22

︶ G
eneration of A

bsolute C
ontrolled C
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oval of C

rys-
tal W
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 A

chiral C
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ucleobase C
ytosine. T. K

aw
asaki, Y. H

a-
koda, H

. M
ineki, K

. Suzuki and K
. Soai, J. Am

. C
hem

. Soc., 2010, 132, 
2874–2875.

 ︵23

︶ Enantioselective C
-C

 B
ond Form

ation as a R
esult of the O

riented Prochirality 
of an A

chiral A
ldehyde at the Single-C

rystal Face upon Treatm
ent w

ith a D
i-

alkyl Zinc Vapor. T. K
aw

asaki, S. K
am

im
ura, A

. A
m
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