
三

専
攻
学
科
目　

有
機
金
属
化
学

生　

年　

月　

昭
和
三
六
年
一
〇
月

略　
　
　

歴　

昭
和
五
七
年　

七
月 

中
国
石
油
大
学
石
油
精
製
学
部
卒
業

平
成　

元
年　

三
月 
九
州
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
博
士
課
程
修
了

同　
　

元
年　

三
月 
工
学
博
士

同　
　

元
年　

四
月 
理
化
学
研
究
所
有
機
金
属
化
学
研
究
室
特
別
研
究
生

同　
　

二
年　

四
月 

理
化
学
研
究
所
有
機
金
属
化
学
研
究
室
基
礎
科
学
特
別
研
究
員

同　
　

三
年
一
〇
月 

カ
ナ
ダ
・
ウ
ィ
ン
ザ
ー
大
学
博
士
研
究
員

同　
　

五
年　

四
月 

理
化
学
研
究
所
有
機
金
属
化
学
研
究
室
研
究
員

同　

一
四
年　

四
月 

理
化
学
研
究
所
有
機
金
属
化
学
研
究
室
主
任
研
究
員

同　

二
五
年　

四
月 

理
化
学
研
究
所
環
境
資
源
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
先
進
機
能
触
媒
研
究
グ
ル
ー
プ

 

グ
ル
ー
プ
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
（
現
在
に
至
る
）

同　

二
五
年
一
二
月 

日
本
国
籍
取
得

同　

三
〇
年　

四
月 

理
化
学
研
究
所
開
拓
研
究
本
部
侯
有
機
金
属
化
学
研
究
室
主
任
研
究
員
（
現
在
に
至
る
）

日
本
学
士
院
賞　

受
賞
者　
　

侯こ
う　
　
　

召し
ょ
う　

民み
ん
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工
学
博
士
侯　

召
民
氏
の
「
有
機
希
土
類
化
学

の
創
成
と
新
し
い
合
成
手
法
の
開
拓
」
に
対
す

る
授
賞
審
査
要
旨

有
機
金
属
化
学
は
金
属－
炭
素
結
合
を
持
つ
化
合
物
の
創
製
と
反
応
性
の
解

明
を
行
う
学
問
分
野
で
あ
り
、
有
機
合
成
化
学
や
高
分
子
合
成
化
学
な
ど
、
多

く
の
関
連
分
野
に
波
及
効
果
を
も
た
ら
す
こ
と
に
よ
り
、
医
農
薬
や
機
能
性
材

料
の
創
出
な
ど
に
貢
献
し
て
き
た
。
従
来
は
典
型
金
属
ま
た
は
ｄ－

ブ
ロ
ッ
ク

遷
移
金
属
か
ら
な
る
有
機
金
属
化
合
物
に
研
究
の
焦
点
が
当
て
ら
れ
て
お
り
、

４ｆ－

軌
道
に
特
徴
づ
け
ら
れ
る
興
味
深
い
希
土
類
金
属
を
中
心
金
属
に
も
つ
有

機
金
属
化
合
物
は
、
高
反
応
性
や
不
安
定
性
な
ど
、
取
扱
い
の
難
し
さ
か
ら
長

ら
く
看
過
さ
れ
て
き
た
。

侯　

召
民
氏
は
希
土
類
元
素
の
特
異
な
性
質
に
い
ち
早
く
着
目
し
、
独
創
的

な
発
想
と
卓
越
し
た
実
験
手
法
を
駆
使
し
、
果
敢
に
有
機
希
土
類
化
合
物
の
研

究
に
取
り
組
み
、
そ
の
合
成
、
構
造
解
析
を
実
現
す
る
と
と
も
に
、
そ
れ
ら
の

独
特
な
反
応
性
を
解
明
し
、
学
術
研
究
お
よ
び
機
能
開
発
研
究
に
お
い
て
世
界

を
牽
引
す
る
顕
著
な
成
果
を
上
げ
た
。
以
下
に
研
究
業
績
の
概
略
を
示
す
。

侯
氏
は
、
ま
ず
、
希
土
類
金
属
の
強
い
還
元
力
に
着
目
し
、
金
属
イ
ッ
テ
ル

ビ
ウ
ム
と
ベ
ン
ゾ
フ
ェ
ノ
ン
と
の
反
応
に
よ
り
、
ケ
ト
ン
の
二
電
子
還
元
体
で

あ
る
ジ
ア
ニ
オ
ン
種
を
世
界
で
初
め
て
単
離
し
、
そ
の
単
結
晶
Ｘ
線
構
造
解
析

に
成
功
し
た
。
続
い
て
、
二
価
サ
マ
リ
ウ
ム
ア
リ
ー
ル
オ
キ
シ
ド
と
フ
ル
オ
レ

ノ
ン
と
の
反
応
に
よ
り
一
電
子
還
元
体
で
あ
る
ケ
チ
ル
ラ
ジ
カ
ル
種
の
単
離
と

構
造
解
析
を
実
現
し
た
。
ケ
チ
ル
ラ
ジ
カ
ル
種
は
、
一
〇
〇
年
以
上
前
か
ら
ピ

ナ
コ
ー
ル
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
反
応
な
ど
の
有
機
反
応
に
お
け
る
活
性
中
間
体
と
し

て
想
定
さ
れ
て
き
た
が
、
極
め
て
高
い
反
応
性
に
よ
り
、
そ
の
構
造
は
推
測
に

留
ま
っ
て
い
た
。
同
氏
が
初
め
て
単
離
に
成
功
し
た
サ
マ
リ
ウ
ム
ケ
チ
ル
錯
体

は
嵩
高
い
ア
リ
ー
ル
オ
キ
シ
ド
が
配
位
し
て
い
る
た
め
、
通
常
は
起
こ
り
や
す

い
ケ
チ
ル
ラ
ジ
カ
ル
同
士
の
結
合
が
抑
制
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
そ
の
錯
体
の

挙
動
を
精
査
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ピ
ナ
コ
ー
ル
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
反
応
に
可
逆
性

が
あ
る
こ
と
を
初
め
て
明
ら
か
に
し
た
。

さ
ら
に
侯
氏
は
、
立
体
的
に
嵩
高
い
シ
ク
ロ
ペ
ン
タ
ジ
エ
ニ
ル
配
位
子
と
ア

ル
キ
ル
基
を
巧
み
に
組
み
合
わ
せ
、
従
来
は
合
成
困
難
と
さ
れ
て
い
た
ハ
ー
フ

サ
ン
ド
イ
ッ
チ
型
希
土
類
ジ
ア
ル
キ
ル
錯
体
の
合
成
に
成
功
し
、
そ
れ
ら
が
多

彩
か
つ
特
異
な
反
応
性
を
示
す
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。

ま
ず
、
希
土
類
ジ
ア
ル
キ
ル
錯
体
を
水
素
と
反
応
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
前

例
の
な
い
多
核
希
土
類
ヒ
ド
リ
ド
ク
ラ
ス
タ
ー
の
創
製
と
構
造
解
析
に
成
功
し

た
。
さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
ヒ
ド
リ
ド
ク
ラ
ス
タ
ー
の
動
的
挙
動
を
精
査
し
、
例

え
ば
世
界
で
初
め
て
成
功
し
た
単
結
晶
に
お
け
る
水
素
分
子
の
吸
蔵
付
加
過
程
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の
観
察
な
ど
を
通
じ
、
複
数
の
金
属
ヒ
ド
リ
ド
種
が
特
異
な
協
奏
機
能
を
発
揮

す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
ま
た
、
同
様
の
手
法
に
よ
り
チ
タ
ン
の
ヒ
ド
リ

ド
ク
ラ
ス
タ
ー
の
創
製
に
も
成
功
し
、
こ
れ
が
温
和
な
条
件
下
、
窒
素
分
子
の

開
裂
と
水
素
化
、
ベ
ン
ゼ
ン
環
の
切
断
と
再
配
列
、
ピ
リ
ジ
ン
環
の
切
断
と
脱

窒
素
反
応
な
ど
、
極
め
て
特
異
な
反
応
性
を
示
す
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
こ

れ
ら
の
成
果
は
、
ヒ
ド
リ
ド
ク
ラ
ス
タ
ー
化
学
の
分
野
を
切
り
拓
く
だ
け
で
な

く
、
固
体
触
媒
を
用
い
た
工
業
プ
ロ
セ
ス
に
関
す
る
重
要
な
示
唆
を
与
え
る
も

の
で
あ
る
。

侯
氏
は
さ
ら
に
、
独
自
に
開
発
し
た
ハ
ー
フ
サ
ン
ド
イ
ッ
チ
型
希
土
類
ジ
ア

ル
キ
ル
錯
体
か
ら
一
つ
の
ア
ル
キ
ル
基
を
引
き
抜
く
こ
と
に
よ
り
、
モ
ノ
ア
ル

キ
ル
カ
チ
オ
ン
種
の
創
出
と
単
離
に
成
功
し
、
こ
れ
ら
が
様
々
な
有
機
合
成
反

応
や
高
分
子
重
合
反
応
に
お
い
て
特
異
な
触
媒
活
性
と
選
択
性
を
示
す
こ
と
を

明
ら
か
に
し
た
。

す
な
わ
ち
、
有
機
合
成
化
学
の
分
野
に
お
い
て
は
、
希
土
類－
炭
素
結
合
が

高
度
な
炭
素－

水
素
結
合
（C‒H

結
合
）
活
性
化
能
、
な
ら
び
にC

=C
不
飽

和
結
合
へ
の
高
い
挿
入
活
性
を
示
す
こ
と
を
活
用
し
、
従
来
は
実
現
困
難
で

あ
っ
た
、
有
機
化
合
物
のC‒H

結
合
を
活
性
化
し
、C‒C

結
合
生
成
に
つ
な

げ
る
触
媒
的
な
変
換
反
応
を
種
々
実
現
し
た
。

一
方
、
高
分
子
重
合
反
応
に
お
い
て
は
、
希
土
類－

炭
素
結
合
のC

=C

不

飽
和
結
合
に
対
す
る
高
い
挿
入
活
性
、
な
ら
び
に
希
土
類
元
素
の
安
定
な
＋
三

価
の
酸
化
状
態
を
維
持
す
る
特
徴
を
生
か
し
、
種
々
の
性
質
の
異
な
る
オ
レ

フ
ィ
ン
を
精
密
に
共
重
合
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
た
。
特
に
、
希
土
類
金
属
と

ヘ
テ
ロ
原
子
と
の
特
異
な
相
互
作
用
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
従
来
は
実
現

困
難
で
あ
っ
た
、
エ
チ
レ
ン
と
ヘ
テ
ロ
原
子
を
含
む
極
性
オ
レ
フ
ィ
ン
と
の
共

重
合
に
お
い
て
、
極
性
オ
レ
フ
ィ
ン
の
導
入
率
、
モ
ノ
マ
ー
配
列
や
分
子
量
分

布
の
精
密
制
御
な
ど
の
点
で
極
め
て
優
れ
た
成
果
を
得
て
い
る
。
さ
ら
に
、
こ

れ
ら
の
知
見
を
生
か
し
、
エ
チ
レ
ン
と
ア
ニ
シ
ル
置
換
プ
ロ
ピ
レ
ン
と
の
共
重

合
に
よ
り
、
様
々
な
環
境
下
で
優
れ
た
自
己
修
復
性
能
や
形
状
記
憶
性
能
を
示

す
機
能
性
ポ
リ
マ
ー
の
創
製
に
成
功
し
た
。
こ
れ
ら
の
ポ
リ
マ
ー
は
実
用
性
の

高
い
革
新
的
な
自
己
修
復
材
料
と
し
て
様
々
な
応
用
展
開
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

以
上
、
侯　

召
民
氏
は
高
活
性
有
機
希
土
類
化
合
物
の
創
製
か
ら
新
反
応
開

拓
や
新
機
能
材
料
の
創
出
に
至
る
ま
で
一
貫
し
て
独
創
的
な
研
究
を
展
開
し
、

学
術
的
に
も
社
会
的
に
も
イ
ン
パ
ク
ト
の
高
い
成
果
を
上
げ
た
。
こ
れ
ら
の
卓

越
し
た
業
績
に
よ
り
文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技
術
賞
（
平
成
二
〇
年
）、
日

本
希
土
類
学
会
賞
（
平
成
二
一
年
）、
高
分
子
学
会
賞
（
平
成
二
四
年
）、
名
古

屋
シ
ル
バ
ー
メ
ダ
ル
（
平
成
二
八
年
）、
日
本
化
学
会
賞
（
平
成
三
一
年
）
な

ど
が
授
与
さ
れ
て
い
る
。
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主
要
論
文
、
総
説
及
び
著
書

I. 

主
要
論
文

 1. 
Z

. H
ou, H

. Yam
azaki, K

. K
obayashi, Y. Fujiw

ara, and H
. Taniguchi, “N

ovel 
C

rystal Structure of Y
tterbium

(II)-B
enzophenone D

ianion C
om

plex and its 
R

eaction w
ith 2,6-D

i- tert-butyl-4-m
ethylphenol”, J. C

hem
. Soc., C

hem
. C

om
-

m
un. 1992, 722–724.

 2. 
Z

. H
ou, T. M
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azaki, and Y. W
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