
一
〇

専
攻
学
科
目　

寄
生
虫
学
・
生
化
学

生　

年　

月　

昭
和
二
六
年　

一
月

略　
　
　

歴　

昭
和
四
九
年　

三
月 

東
京
大
学
薬
学
部
製
薬
化
学
科
卒
業

同　

五
五
年　

三
月 

東
京
大
学
大
学
院
薬
学
系
研
究
科
博
士
課
程
修
了

同　

五
五
年　

三
月 
薬
学
博
士

同　

五
五
年　

四
月 
東
京
大
学
理
学
部
助
手

同　

五
八
年　

四
月 
順
天
堂
大
学
医
学
部
助
手

同　

五
八
年　

五
月 

パ
ラ
グ
ア
イ
国
厚
生
省
中
央
研
究
所
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
（
昭
和
六
〇
年
八

月
ま
で
）

同　

六
二
年　

八
月 

順
天
堂
大
学
医
学
部
講
師

同　

六
二
年
一
〇
月 

米
国
イ
リ
ノ
イ
大
学
客
員
研
究
員
（
昭
和
六
三
年
九
月
ま
で
）

平
成　

三
年　

一
月 

東
京
大
学
医
科
学
研
究
所
助
教
授

同　

一
〇
年　

三
月 

東
京
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
教
授
（
平
成
二
八
年
三
月
ま
で
）

同　

二
三
年　

四
月 

東
京
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
副
研
究
科
長
・
副
医
学
部
長
（
平
成
二
七
年
三
月
ま
で
）

同　

二
七
年　

四
月 

長
崎
大
学
大
学
院
熱
帯
医
学
・
グ
ロ
ー
バ
ル
ヘ
ル
ス
研
究
科
長
（
現
在
に
至
る
）

同　

二
七
年　

四
月 

長
崎
大
学
大
学
院
熱
帯
医
学
・
グ
ロ
ー
バ
ル
ヘ
ル
ス
研
究
科
教
授
（
現
在
に
至
る
）

同　

二
八
年　

六
月 

東
京
大
学
名
誉
教
授

日
本
学
士
院

エ
ジ
ン
バ
ラ
公
賞

受
賞
者　
　

北き
た　
　
　

潔き
よ
し



一
一

薬
学
博
士
北　

潔
氏
の
「
熱
帯
病
原
性
微
生
物

の
生
存
お
よ
び
拡
散
戦
略
の
解
明
─
寄
生
虫
の

多
様
な
環
境
適
応
機
構
─
」
に
対
す
る
授
賞
審

査
要
旨

人
類
の
歴
史
は
感
染
症
と
の
闘
い
の
歴
史
で
あ
る
。
近
代
医
学
の
発
展
は

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
人
口
を
半
分
近
く
ま
で
に
減
少
さ
せ
た
ペ
ス
ト
を
抑
え
込
み
、

天
然
痘
を
撲
滅
し
た
。
し
か
しA

ID
S

や
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
、
エ
ボ
ラ
出

血
熱
な
ど
新
た
な
感
染
症
が
出
現
し
、
眠
り
病
な
ど
の
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
症
や

マ
ラ
リ
ア
、
そ
し
て
住
血
吸
虫
や
フ
ィ
ラ
リ
ア
（
糸
状
虫
）
な
ど
の
寄
生
虫
症

は
依
然
と
し
て
熱
帯
を
中
心
に
多
く
の
人
々
の
生
活
の
質
を
低
下
さ
せ
命
を

奪
っ
て
い
る
。
中
で
も
薬
剤
耐
性
の
細
菌
や
マ
ラ
リ
ア
な
ど
の
病
原
体
の
拡
散

は
高
速
・
大
量
移
動
を
可
能
に
し
た
交
通
機
関
の
急
速
な
発
展
や
地
球
温
暖
化

に
よ
り
極
め
て
許
容
し
が
た
い
状
況
と
な
っ
て
い
る
。
特
に
寄
生
虫
は
宿
主
で

あ
る
哺
乳
類
と
同
じ
真
核
生
物
で
あ
り
、
宿
主
と
生
物
学
的
に
近
い
こ
と
か
ら

有
効
な
ワ
ク
チ
ン
は
皆
無
で
あ
り
、
特
効
薬
も
非
常
に
少
な
い
。
北　

潔
氏
は

中
南
米
や
東
南
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
に
お
け
る
マ
ラ
リ
ア
や
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ

な
ど
の
寄
生
虫
症
に
関
し
て
感
染
の
実
態
調
査
、
媒
介
す
る
昆
虫
（
ベ
ク
タ
ー
）

の
制
圧
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
携
わ
る
中
で
寄
生
虫
に
関
す
る
基
礎
研
究
の
必
要
性
を

痛
感
し
、
寄
生
虫
と
そ
の
宿
主
で
あ
る
ヒ
ト
に
関
し
「
寄
生
適
応
機
構
の
解
明
」

を
目
的
と
し
て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

寄
生
現
象
は
生
物
間
相
互
作
用
の
典
型
的
な
例
で
あ
る
。
自
由
生
活
型
の
祖

先
か
ら
出
発
し
寄
生
生
活
に
移
行
後
の
進
化
の
過
程
に
お
い
て
宿
主
内
の
環
境

に
適
応
し
、
宿
主
特
異
性
や
臓
器
特
異
性
を
そ
な
え
た
種
々
の
寄
生
虫
が
成
立

し
た
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
点
か
ら
寄
生
虫
は
真
核
生
物
に
お
け
る
適
応
現
象

の
極
め
て
良
い
研
究
対
象
で
も
あ
る
。
北
氏
は
以
上
の
よ
う
な
観
点
か
ら
研
究

を
進
め
た
結
果
、
寄
生
虫
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
に
お
い
て
多
様
な
呼
吸
鎖
が
機
能

し
、
細
胞
質
の
酵
素
と
協
同
し
つ
つ
環
境
の
変
化
に
対
応
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
代

謝
を
維
持
し
生
存
、
増
殖
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
き
た
。
さ
ら
に
あ

る
種
の
が
ん
細
胞
が
寄
生
虫
と
類
似
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
機
構
に
よ
り
そ
の
特

殊
な
環
境
に
適
応
し
増
殖
し
て
い
る
こ
と
を
見
出
し
た
。
そ
し
て
こ
れ
ら
の
呼

吸
鎖
が
宿
主
と
大
き
く
性
質
が
異
な
る
こ
と
か
ら
優
れ
た
薬
剤
標
的
と
な
る
と

考
え
、
実
際
にin vivo

で
寄
生
虫
や
が
ん
細
胞
に
効
果
を
示
す
複
数
の
化
合

物
を
見
出
し
、
開
発
を
進
め
て
い
る
。
以
下
に
（
1
）
呼
吸
鎖
の
ス
イ
ッ
チ
に

よ
る
細
菌
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
の
維
持
機
構
解
明
か
ら
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
研
究

へ
の
展
開
、（
2
）
単
細
胞
寄
生
虫
（
原
虫
）
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
戦
略
、（
3
）

多
細
胞
寄
生
虫
（
蠕ぜ

ん

虫ち
ゅ
う）
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
戦
略
、（
4
）
創
薬
タ
ー
ゲ
ッ

ト
と
し
て
の
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
呼
吸
鎖
に
関
し
、
北
氏
の
業
績
に
つ
い
て
説
明



一
一

し
た
い
。

（
１
）�

呼
吸
鎖
の
ス
イ
ッ
チ
に
よ
る
細
菌
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
の
維
持
機
構
解

明
か
ら
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
研
究
へ
の
展
開

北
氏
は
現
在
、
グ
ロ
ー
バ
ル
ヘ
ル
ス
分
野
の
教
育
、
研
究
を
目
的
と
し
て
ケ

ニ
ア
、
コ
ン
ゴ
民
主
共
和
国
、
ガ
ー
ナ
な
ど
ア
フ
リ
カ
、
エ
ル
サ
ル
バ
ド
ル
な

ど
中
南
米
、
そ
し
て
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
や
フ
ィ
リ
ピ
ン
、
マ
レ
ー
シ
ア
な
ど
東
南

ア
ジ
ア
の
国
々
で
精
力
的
に
活
動
し
て
い
る
。
こ
れ
は
三
〇
代
前
半
に
国
際
医

療
協
力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
南
米
パ
ラ
グ
ア
イ
に
派
遣

さ
れ
、
そ
こ
で
中
南
米
の
風
土
病
で
あ
る
シ
ャ
ー
ガ
ス
病
の
患
者
を
目
の
当
た

り
に
し
、
さ
ら
に
特
効
薬
が
な
い
こ
と
を
知
り
、
そ
の
病
原
体
で
あ
る
南
米
型

ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マTrypanosom

a cruzi

の
研
究
を
開
始
し
た
こ
と
に
よ
る
。

そ
の
き
っ
か
け
は
大
腸
菌
呼
吸
鎖
の
研
究
で
あ
っ
た
。
北
氏
は
大
腸
菌
が
酸
素

の
供
給
に
対
応
し
て
呼
吸
鎖
電
子
伝
達
系
を
変
動
さ
せ
、
酸
化
的
リ
ン
酸
化
に

よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
反
応
を
維
持
し
て
い
る
こ
と
を
見
出
し
た
。
す
な
わ

ち
、
酸
素
が
充
分
あ
る
時
は
末
端
酸
化
酵
素
と
し
て
シ
ト
ク
ロ
ム
bo
複
合
体

を
、
ま
た
低
酸
素
の
条
件
で
は
酸
素
に
高
親
和
性
の
性
質
を
持
つ
シ
ト
ク
ロ
ム

bd
複
合
体
を
誘
導
し
、
環
境
の
変
化
に
適
応
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し

た
。
こ
の
二
つ
の
酸
化
酵
素
の
研
究
が
後
に
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
の
シ
ア
ン
耐
性

酸
化
酵
素
の
研
究
に
つ
な
が
る
こ
と
に
な
る
。

こ
の
大
腸
菌
の
研
究
を
進
め
て
い
る
中
で
、
呼
吸
鎖
の
変
動
を
通
し
て
エ
ネ

ル
ギ
ー
供
給
の
維
持
を
図
る
戦
略
を
真
核
生
物
も
と
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
た
の
が
、
寄
生
虫
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
に
関
心
を
持
っ
た
動
機
で
あ
っ

た
。
そ
こ
で
、
生
活
環
の
中
で
環
境
が
大
き
く
変
化
し
、
し
か
も
生
化
学
的
、

分
子
生
物
学
的
研
究
が
遅
れ
て
い
たT. cruzi

の
基
礎
研
究
を
将
来
の
創
薬
も

視
野
に
入
れ
て
開
始
し
た
。

（
２
）
単
細
胞
寄
生
虫
（
原
虫
）
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
戦
略

寄
生
虫
は
単
細
胞
と
多
細
胞
に
分
類
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
原
虫
、
蠕
虫
と
呼
ば

れ
る
。
宿
主
体
内
の
低
酸
素
の
環
境
に
生
息
す
る
寄
生
虫
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝

は
宿
主
の
そ
れ
と
は
大
き
く
異
な
っ
て
お
り
、
独
自
の
代
謝
系
を
用
い
て
環
境

に
適
応
し
て
い
る
。
寄
生
虫
の
特
徴
は
そ
の
生
活
環
に
お
い
て
、
宿
主
外
の
自

由
生
活
性
と
宿
主
内
寄
生
の
少
な
く
と
も
二
つ
の
時
期
を
持
つ
こ
と
で
あ
り
、

多
く
の
場
合
、
自
由
生
活
性
の
ス
テ
ー
ジ
の
代
謝
は
好
気
的
で
あ
り
、
一
方
宿

主
内
に
寄
生
し
て
い
る
時
期
に
お
い
て
は
、
寄
生
虫
の
種
類
、
寄
生
環
境
ま
た

寄
生
様
式
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
特
異
的
な
系
を
発
達
さ
せ
て
い
る
。
北
氏
は

こ
の
寄
生
虫
の
多
様
な
適
応
戦
略
を
そ
れ
ま
で
の
現
象
論
か
ら
実
際
に
関
与
す

る
タ
ン
パ
ク
質
や
遺
伝
子
の
レ
ベ
ル
で
理
解
し
よ
う
と
考
え
、
寄
生
虫
に
関
す

る
研
究
を
開
始
し
た
。

中
で
も
特
筆
す
べ
き
研
究
は
二
種
の
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
と
マ
ラ
リ
ア
原
虫
に



一
一

関
し
て
の
研
究
で
あ
る
。
上
述
し
た
様
に
パ
ラ
グ
ア
イ
か
ら
帰
国
後
、
ア
フ
リ

カ
睡
眠
病
の
病
原
体Trypanosom

a brucei

も
加
え
、
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
代
謝
に
関
す
る
研
究
を
開
始
し
た
。
そ
の
結
果
、T. brucei

ミ
ト
コ

ン
ド
リ
ア
呼
吸
鎖
の
末
端
酸
化
酵
素
で
あ
る
シ
ア
ン
耐
性
酸
化
酵
素
が
宿
主
血

流
中
のT. brucei
の
増
殖
に
必
須
で
あ
る
こ
と
を
突
き
止
め
た
。
さ
ら
に
nM
以

下
と
極
め
て
低
濃
度
で
特
異
的
に
こ
れ
を
阻
害
す
る
天
然
物
ア
ス
コ
フ
ラ
ノ
ン

を
見
出
し
た
。
本
酵
素
は
非
常
に
不
安
定
で
解
析
が
全
く
行
わ
れ
て
い
な
か
っ

た
が
、
大
腸
菌
で
発
現
系
を
確
立
し
て
得
ら
れ
た
酵
素
の
Ｘ
線
結
晶
解
析
に

よ
っ
て
晡
乳
類
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
の
シ
ト
ク
ロ
ム
c
酸
化
酵
素
と
の
違
い
と
共

に
ア
ス
コ
フ
ラ
ノ
ン
の
阻
害
機
構
を
も
明
ら
か
に
し
た
（
原
田
繁
春
博
士
ら
と

の
共
同
研
究
）。
ア
メ
リ
カ
型
のT. cruzi

に
つ
い
て
も
、
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
の

コ
ハ
ク
酸
脱
水
素
酵
素
が
新
奇
な
構
造
を
持
つ
酵
素
で
あ
る
こ
と
を
見
出
し
、

こ
の
特
徴
の
進
化
的
な
解
析
か
ら
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
が
ミ
ド
リ
ム
シ
と
共
通
の

祖
先
に
由
来
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
一
方
、
ア
フ
リ
カ
型
のT. brucei

と
ア
メ
リ
カ
型
のT. cruzi

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
系
の
徹
底
的
な
比
較
か
ら
両

者
が
祖
先
は
共
通
で
あ
る
が
、T. cruzi

は
シ
ア
ン
耐
性
酸
化
酵
素
を
持
た
ず
、

媒
介
す
る
ベ
ク
タ
ー
の
分
布
や
生
活
環
の
違
い
か
ら
全
く
別
の
地
域
に
拡
散
分

布
し
て
行
っ
た
こ
と
を
明
確
に
示
し
た
。

さ
ら
に
3
大
感
染
症
の
一
つ
、
マ
ラ
リ
ア
の
病
原
体
で
あ
る
マ
ラ
リ
ア
原
虫

に
関
し
て
も
オ
ル
ガ
ネ
ラ
の
多
様
性
の
観
点
か
ら
研
究
を
進
め
、
哺
乳
類
赤
血

球
中
で
は
解
糖
系
で
Ａ
Ｔ
Ｐ
を
合
成
し
て
い
る
が
、
ベ
ク
タ
ー
で
あ
る
蚊
の
中

で
は
宿
主
で
あ
る
哺
乳
類
と
同
じ
酸
化
的
リ
ン
酸
化
に
よ
っ
て
Ａ
Ｔ
Ｐ
レ
ベ
ル

を
維
持
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
ま
た
マ
ラ
リ
ア
の
大
き
な
問
題
の

一
つ
で
あ
る
ク
ロ
ロ
キ
ン
な
ど
有
効
な
薬
剤
に
耐
性
を
持
つ
マ
ラ
リ
ア
原
虫
の

出
現
と
拡
散
に
関
し
て
も
優
れ
た
研
究
を
行
な
っ
た
。
す
な
わ
ち
最
も
新
し
い

抗
マ
ラ
リ
ア
薬
で
あ
る
ア
ト
バ
コ
ン
の
標
的
が
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
呼
吸
鎖
の
シ

ト
ク
ロ
ム
b
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
、
さ
ら
に
こ
の
薬
剤
耐
性
変
異
の
シ

ト
ク
ロ
ム
b
を
持
つ
マ
ラ
リ
ア
原
虫
は
ベ
ク
タ
ー
で
あ
る
蚊
の
中
で
は
増
殖
で

き
な
い
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
（Sangkot M

arzuki

博
士
ら
と
の
共
同
研
究
）。

こ
れ
は
ア
ト
バ
コ
ン
耐
性
マ
ラ
リ
ア
は
た
と
え
出
現
し
た
と
し
て
も
マ
ラ
リ
ア

流
行
地
で
拡
散
で
き
な
い
こ
と
を
意
味
し
て
お
り
、
内
外
か
ら
高
く
評
価
さ
れ

て
い
る
。

（
３
）
多
細
胞
寄
生
虫
（
蠕
虫
）
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
戦
略

北
氏
は
原
虫
に
と
ど
ま
ら
ず
多
細
胞
の
寄
生
虫
で
あ
る
蠕
虫
に
つ
い
て
も
広

く
研
究
を
展
開
し
て
い
る
。
順
天
堂
大
学
の
大
家　

裕
教
授
、
高
宮
信
三
郎
博

士
と
共
に
回
虫
成
虫
の
研
究
を
進
め
た
。
蠕
虫
の
代
表
と
し
て
知
ら
れ
る
回
虫

は
宿
主
の
小
腸
と
い
う
酸
素
分
圧
の
低
い
環
境
に
生
息
し
て
お
り
、
サ
イ
ズ
が

大
き
く
生
化
学
的
解
析
が
容
易
で
あ
り
、
ま
た
そ
の
生
活
環
の
中
で
環
境
が
大

き
く
変
化
す
る
こ
と
か
ら
、
寄
生
虫
学
領
域
だ
け
で
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野



一
一

の
研
究
者
に
よ
っ
て
研
究
が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
同
氏
は
回
虫
の
生
活
環
に
お

い
て
成
虫
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
の
呼
吸
系
が
好
気
的
代
謝
を
行
っ
て
い
る
幼
虫
ミ

ト
コ
ン
ド
リ
ア
の
哺
乳
類
型
呼
吸
鎖
か
ら
、
酸
素
の
代
わ
り
に
フ
マ
ル
酸
を
使

う
フ
マ
ル
酸
呼
吸
に
大
き
く
変
化
す
る
こ
と
を
見
出
し
た
。
フ
マ
ル
酸
呼
吸
で

は
、
好
気
的
環
境
で
コ
ハ
ク
酸
酸
化
を
触
媒
す
る
複
合
体
Ⅱ
（
コ
ハ
ク
酸
脱
水

素
酵
素
）
に
代
わ
っ
て
逆
反
応
の
フ
マ
ル
酸
を
還
元
す
る
別
の
複
合
体
Ⅱ
（
フ

マ
ル
酸
還
元
酵
素
）
が
誘
導
さ
れ
る
。
こ
の
二
種
の
複
合
体
Ⅱ
の
生
活
環
に
お

け
る
ス
イ
ッ
チ
の
様
子
がP

arasitology Today

誌
（
現
在
のTrends in 

Parasitology

誌
）
の
表
紙
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
二
つ
の
複
合
体
Ⅱ
の

遺
伝
子
レ
ベ
ル
の
解
析
か
ら
回
虫
の
フ
マ
ル
酸
呼
吸
が
、
自
由
生
活
性
の
線
虫

か
ら
哺
乳
類
へ
寄
生
が
成
立
す
る
と
と
も
に
獲
得
し
た
進
化
的
に
新
し
い
エ
ネ

ル
ギ
ー
代
謝
機
能
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。

北
氏
は
他
の
寄
生
蠕
虫
に
関
し
て
も
研
究
を
進
め
、
フ
ィ
ラ
リ
ア
（
糸
状

虫
）、
ア
ニ
サ
キ
ス
、
捻
転
胃
虫
な
ど
の
線
虫
か
ら
エ
キ
ノ
コ
ッ
ク
ス
や
住
血

吸
虫
、
カ
ン
テ
ツ
な
ど
の
扁
形
動
物
ま
で
フ
マ
ル
酸
呼
吸
が
低
酸
素
の
環
境
に

生
息
す
る
た
め
の
普
遍
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
系
で
あ
る
こ
と
を
示
し
た
。
以

上
の
結
果
は
多
細
胞
の
寄
生
虫
が
宿
主
内
で
の
低
酸
素
環
境
に
適
応
す
る
共
通

の
戦
略
を
獲
得
し
、
宿
主
で
あ
る
多
様
な
哺
乳
類
の
進
化
、
移
動
に
伴
い
地
球

規
模
で
拡
散
し
て
行
っ
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

さ
ら
に
最
近
、
低
栄
養
・
低
酸
素
の
環
境
下
で
増
殖
す
る
す
い
臓
が
ん
な
ど

あ
る
種
の
が
ん
細
胞
が
フ
マ
ル
酸
呼
吸
に
よ
っ
て
が
ん
微
小
環
境
に
適
応
し
て

い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
、
フ
マ
ル
酸
呼
吸
が
細
菌
か
ら
ヒ
ト
ま
で
低
酸
素
適

応
に
お
け
る
重
要
か
つ
普
遍
的
な
戦
略
で
あ
る
こ
と
を
示
し
た
。

（
４
）
創
薬
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
の
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
呼
吸
鎖

こ
こ
ま
で
述
べ
て
き
た
細
菌
、
寄
生
虫
か
ら
が
ん
細
胞
に
関
す
る
低
酸
素
適

応
に
関
わ
る
呼
吸
鎖
電
子
伝
達
系
の
多
様
な
性
質
は
宿
主
と
の
違
い
か
ら
格
好

の
薬
剤
標
的
と
な
る
。
北
氏
は
東
京
大
学
・
医
科
学
研
究
所
に
異
動
し
て
以

来
、
北
里
大
学
の
塩
見
和
朗
教
授
な
ど
と
の
共
同
研
究
か
ら
、
ナ
フ
レ
ジ
ン
、

ア
ト
ペ
ニ
ン
、
フ
ル
ト
ラ
ニ
ル
な
ど
の
フ
マ
ル
酸
呼
吸
阻
害
剤
を
見
出
し
た
。

ま
た
（
2
）
で
述
べ
た
ア
ス
コ
フ
ラ
ノ
ン
は
一
九
七
二
年
に
東
京
大
学
・
農
学

部
の
田
村
学
造
博
士
の
グ
ル
ー
プ
が
、
抗
が
ん
・
抗
ウ
イ
ル
ス
作
用
を
示
す
化

合
物
と
し
て
見
出
し
た
糸
状
菌
が
産
生
す
る
化
合
物
で
あ
り
、
試
験
管
の
中
で

は
ト
リ
パ
ノ
ソ
ー
マ
を
一
分
で
死
滅
さ
せ
、
感
染
し
た
ヤ
ギ
を
一
晩
で
完
治
さ

せ
る
。
標
的
の
シ
ア
ン
耐
性
酸
化
酵
素
は
植
物
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
で
最
初
に
見

出
さ
れ
た
が
、
そ
の
発
見
者
の
サ
セ
ッ
ク
ス
大
学Tony M

oore

教
授
と
の
共

同
研
究
か
ら
植
物
の
本
酵
素
の
特
徴
も
明
ら
か
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
さ
ら
に
効

果
的
な
薬
剤
が
な
く
北
海
道
の
キ
タ
キ
ツ
ネ
の
五
〇
％
近
く
が
感
染
し
て
い
る

エ
キ
ノ
コ
ッ
ク
ス
の
コ
ハ
ク
酸
脱
水
素
酵
素
を
も
同
化
合
物
が
阻
害
す
る
こ
と

も
判
っ
て
き
た
。
最
近
、
実
際
に
そ
の
効
果
を
動
物
実
験
で
証
明
す
る
こ
と
が
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で
き
た
。
こ
の
様
に
寄
生
虫
症
の
多
く
は
人
獣
共
通
感
染
症
で
あ
り
、
地
球
上

の
あ
ら
ゆ
る
生
物
と
ヒ
ト
の
種
の
維
持
、
保
全
を
め
ざ
す
ワ
ン
ヘ
ル
ス
の
観
点

か
ら
も
北
氏
の
成
果
の
意
義
は
多
大
で
あ
る
。

以
上
、
北　

潔
氏
に
よ
る
細
菌
か
ら
寄
生
虫
、
そ
し
て
が
ん
細
胞
に
お
よ
ぶ

多
様
な
呼
吸
鎖
電
子
伝
達
系
に
よ
る
低
酸
素
適
応
機
構
の
解
明
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

代
謝
や
オ
ル
ガ
ネ
ラ
の
進
化
、
そ
し
て
薬
剤
標
的
と
し
て
の
意
義
を
明
確
に
し

た
研
究
と
し
て
高
く
評
価
さ
れ
、
生
物
に
お
け
る
環
境
適
応
戦
略
の
理
解
と
地

球
規
模
で
の
喫
緊
の
課
題
で
あ
る
自
然
環
境
の
維
持
、
生
物
種
の
保
全
の
基
礎

と
な
る
優
れ
た
学
術
的
研
究
成
果
で
あ
り
、
日
本
学
士
院
エ
ジ
ン
バ
ラ
公
賞
に

相
応
し
い
業
績
で
あ
る
。
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