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農
学
博
士
磯
貝　

明
氏
の
「
植
物
由
来
の
完
全

分
散
化
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
に
関
す

る
研
究
」
に
対
す
る
授
賞
審
査
要
旨

　

陸
上
の
維
管
束
植
物
体
を
支
え
る
植
物
細
胞
壁
は
、
均
一
な
化
学
構
造
を
有

す
る
直
鎖
状
の
セ
ル
ロ
ー
ス
分
子
二
〇
〜
四
〇
本
が
規
則
的
に
束
ね
ら
れ
た
、

結
晶
性
で
約
三
nm
の
超
極
細
幅
繊
維
の
「
セ
ル
ロ
ー
ス
ミ
ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル
」

を
共
通
の
構
成
要
素
と
し
、
そ
れ
が
非
晶
性
の
「
ヘ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
」
と
「
リ

グ
ニ
ン
」
中
に
充
填
さ
れ
、
ナ
ノ
レ
ベ
ル
の
複
合
体
を
形
成
し
て
い
る
。
こ
の

よ
う
な
強
固
な
構
造
を
生
き
た
分
裂
組
織
の
内
側
に
持
つ
こ
と
で
、
樹
木
は
風

雨
に
耐
え
、
重
力
に
抗
し
、
生
物
の
攻
撃
を
防
い
で
長
寿
命
を
維
持
し
て
い
る
。

そ
の
強
度
を
担
う
主
成
分
で
あ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
ミ
ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル
は
、
植
物

細
胞
壁
乾
燥
重
量
の
約
五
〇
％
を
占
め
、
地
球
上
で
最
大
の
蓄
積
量
（
約
四
二

〇
〇
億
ト
ン
）、
最
大
年
間
生
成
量
（
約
三
二
〇
億
ト
ン
）
を
有
す
る
バ
イ
オ

系
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
で
あ
る
。
し
か
し
、
セ
ル
ロ
ー
ス
ミ
ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル
同

士
は
無
数
の
水
素
結
合
に
よ
っ
て
強
固
に
結
合
し
て
い
る
た
め
に
、
そ
れ
ら
を

損
傷
な
く
分
離
し
て
、
例
え
ば
電
子
顕
微
鏡
に
よ
っ
て
可
視
化
し
、
さ
ら
に
単

離
し
て
ナ
ノ
材
料
と
し
て
利
用
さ
れ
る
こ
と
は
こ
れ
ま
で
な
か
っ
た
。

　

磯
貝　

明
氏
は
各
種
多
糖
類
の
化
学
反
応
研
究
の
一
環
と
し
て
、
水
系
・
常

温
・
常
圧
で
ニ
ト
ロ
キ
シ
ル
ラ
ジ
カ
ル
の
一
種
で
あ
る
Ｔ
Ｅ
Ｍ
Ｐ
Ｏ

（2,2,6,6-tetram
ethylpiperidine-1-oxyl

）
を
触
媒
と
す
る
酸
化
反
応
に
注
目

し
た
（
論
文
9
、
３０
、
３１
）。
ま
ず
、
結
晶
化
度
の
低
い
再
生
セ
ル
ロ
ー
ス
に

本
反
応
を
適
用
し
、
セ
ル
ロ
ー
ス
中
の
全
て
の
一
級
水
酸
基
が
カ
ル
ボ
キ
シ
基

に
酸
化
さ
れ
て
、
こ
れ
ま
で
得
ら
れ
な
か
っ
た
水
可
溶
性
の
新
規
ポ
リ
グ
ル
ク

ロ
ン
酸
に
変
換
で
き
る
こ
と
を
見
出
し
た
（
論
文
３０
、
３１
）。
一
方
で
本
反
応

を
、
ヘ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
を
含
む
幅
約
三
〇
µm
の
木
材
セ
ル
ロ
ー
ス
繊
維
に
適
用

し
た
と
こ
ろ
、
元
の
繊
維
形
状
、
セ
ル
ロ
ー
ス
由
来
の
結
晶
化
度
を
維
持
し
て

い
た
が
、
非
晶
性
の
ヘ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
成
分
が
選
択
的
に
除
去
さ
れ
、
繊
維
重

量
当
た
り
の
カ
ル
ボ
キ
シ
基
量
は
最
大
で
元
の
一
七
〇
倍
に
増
加
し
た
（
論
文

4
、
9
）。
こ
の
Ｔ
Ｅ
Ｍ
Ｐ
Ｏ
酸
化
セ
ル
ロ
ー
ス
繊
維
か
ら
は
、
家
庭
用
ミ
キ

サ
ー
程
度
で
軽
微
に
水
中
解
繊
処
理
す
る
こ
と
で
透
明
で
高
粘
度
の
ゲ
ル
を
得

る
こ
と
が
で
き
た
。
得
ら
れ
た
ゲ
ル
を
透
過
型
電
子
顕
微
鏡
で
観
察
す
る
と
、

約
三
nm
幅
で
数
µm
の
長
さ
を
有
す
る
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
が
確
認
さ
れ
、
木
材
セ

ル
ロ
ー
ス
繊
維
を
元
の
一
万
分
の
一
の
幅
の
ミ
ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル
単
位
に
ま
で

完
全
に
孤
立
分
散
化
さ
せ
、
超
極
細
で
均
一
幅
の
新
規
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ

イ
バ
ー
（C

ellulose N
anofiber

：
Ｃ
Ｎ
Ｆ
）
を
高
収
率
・
高
効
率
で
調
製
で

き
る
こ
と
に
世
界
で
初
め
て
成
功
し
た
（
論
文
4
、
9
、
３０
、
３１
）。
こ
の
触

媒
酸
化
に
お
け
る
反
応
の
位
置
選
択
性
に
つ
い
て
は
、
酸
化
処
理
過
程
で
の
結
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晶
化
度
や
結
晶
幅
に
変
化
が
な
い
こ
と
、
酸
化
セ
ル
ロ
ー
ス
ミ
ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ

ル
か
ら
表
面
剥
離
し
て
得
ら
れ
る
水
溶
性
多
糖
が
規
則
的
な
グ
ル
コ
ー
ス
／
グ

ル
ク
ロ
ン
酸
の
交
互
共
重
合
体
構
造
を
有
し
て
い
る
こ
と
な
ど
か
ら
証
明
し
た

（
論
文
7
、
３０
）。

　

続
い
て
磯
貝
氏
は
、
Ｔ
Ｅ
Ｍ
Ｐ
Ｏ
触
媒
酸
化
・
解
繊
処
理
で
得
ら
れ
る
Ｃ
Ｎ

Ｆ
の
構
造
と
そ
の
特
性
に
つ
い
て
、
様
々
な
観
点
か
ら
検
討
し
た
。
裸
子
植
物
、

針
葉
樹
、
広
葉
樹
、
草
本
類
の
植
物
原
料
か
ら
Ｃ
Ｎ
Ｆ
を
調
製
し
て
そ
の
構
造

を
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
酸
化
・
解
繊
条
件
を
最
適
化
す
れ
ば
常
に
同
じ
約
三
nm

幅
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
が
得
ら
れ
、
工
業
用
ナ
ノ
素
材
と
し
て
利
用
す
る
上
で
の
大
き
な

利
点
を
明
ら
か
に
し
た
（
論
文
３０
）。
ま
た
、
得
ら
れ
た
Ｃ
Ｎ
Ｆ
一
本
一
本
の

破
断
強
度
、
弾
性
率
の
測
定
に
成
功
し
、
多
層
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
に
匹

敵
す
る
高
強
度
・
高
弾
性
率
で
大
比
表
面
積
を
有
す
る
優
れ
た
新
規
バ
イ
オ
系

ナ
ノ
素
材
と
し
て
の
特
性
を
明
ら
か
に
し
た
（
論
文
１４
）。

　

Ｃ
Ｎ
Ｆ
は
分
子
間
の
荷
電
反
発
に
よ
っ
て
ナ
ノ
分
散
状
態
を
安
定
的
に
維
持

す
る
が
、
そ
の
特
性
の
多
く
は
Ｃ
Ｎ
Ｆ
と
そ
れ
を
構
成
す
る
セ
ル
ロ
ー
ス
分
子

が
と
も
に
高
い
ア
ス
ペ
ク
ト
比
（
長
さ
／
幅
）
で
あ
る
こ
と
に
由
来
し
、
例
え

ば
水
に
分
散
し
た
Ｃ
Ｎ
Ｆ
ヒ
ド
ロ
ゲ
ル
は
〇
・
一
％
の
超
低
濃
度
で
も
高
い
剛

性
を
示
し
て
自
立
可
能
で
あ
り
、
ま
た
そ
れ
を
乾
燥
し
て
得
ら
れ
る
エ
ア
ロ
ゲ

ル
は
高
い
透
明
性
、
剛
性
、
強
度
を
有
し
、
新
し
い
断
熱
材
な
ど
へ
の
利
用
が

可
能
で
あ
る
（
論
文
１９
、
２４
、
２６
、
２７
）。
一
方
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
は
そ
の
表
面
に
高

密
度
か
つ
規
則
的
に
カ
ル
ボ
キ
シ
基
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
塩
を
有
し
て
い
る
た
め

に
、
多
様
な
イ
オ
ン
と
の
交
換
を
介
し
て
膜
強
度
の
向
上
、
疎
水
・
親
水
性
の

切
替
え
、
高
い
熱
伝
導
性
の
付
与
な
ど
の
物
性
変
換
を
容
易
に
行
う
こ
と
が
で

き
る
（
論
文
１８
、
２５
）。
同
氏
は
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の
持
つ
こ
れ
ら
の
特
性
の
解
析
と
そ

の
利
用
を
進
め
る
一
方
、
既
存
の
汎
用
高
分
子
材
料
や
、
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ

チ
ュ
ー
ブ
、
各
種
金
属
ナ
ノ
粒
子
な
ど
と
の
ナ
ノ
複
合
化
に
つ
い
て
も
意
欲
的

に
研
究
を
進
め
て
お
り
、
例
え
ば
ポ
リ
ビ
ニ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
に
Ｃ
Ｎ
Ｆ
を
〇
・

一
％
添
加
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
延
伸
フ
ィ
ル
ム
に
高
弾
性
率
を
与
え
、
親
水
性

カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
と
の
複
合
化
で
は
透
明
化
と
導
電
性
を
付
与
す
る
な

ど
、
実
用
に
直
結
す
る
多
く
の
成
果
を
挙
げ
て
い
る
（
論
文
8
、
１２
、
１３
、
１５

〜
１７
、
２１
、
２２
、
２８
）。

　

磯
貝
氏
が
見
出
し
た
、
木
材
由
来
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の
工
業
プ
ラ
ン
ト
生
産
は
既
に

平
成
二
五
年
か
ら
開
始
さ
れ
て
お
り
、
消
臭
材
料
、
分
散
剤
、
増
粘
剤
、
機
能

性
包
装
材
、
電
子
部
材
等
と
し
て
商
品
化
さ
れ
て
い
る
（
論
文
３０
）。
一
方
、

そ
の
最
適
な
製
造
原
料
と
し
て
の
針
葉
樹
間
伐
材
の
利
用
を
介
し
て
、
二
酸
化

炭
素
の
固
定
化
促
進
と
地
球
温
暖
化
防
止
、
国
内
森
林
産
業
の
活
性
化
を
促
す

な
ど
、
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
に
基
づ
く
循
環
型
・
環
境
適
応
型
社
会
基
盤
の

構
築
に
向
け
た
幅
広
い
貢
献
が
期
待
さ
れ
て
い
る
（
論
文
３０
）。
同
氏
は
上
記

の
業
績
で
多
数
の
賞
を
受
け
て
い
る
。
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