
六

専
攻
学
科
目　

高
分
子
化
学
・
超
分
子
化
学

生　

年　

月　

昭
和
三
一
年　

五
月

略　
　
　

歴　

昭
和
五
四
年　

三
月 

横
浜
国
立
大
学
工
学
部
応
用
化
学
科
卒
業

同　

五
九
年　

三
月 

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
博
士
課
程
修
了

同　

五
九
年　

三
月 
工
学
博
士

同　

五
九
年　

四
月 
東
京
大
学
工
学
部
助
手

同　

六
三
年　

八
月 

東
京
大
学
工
学
部
講
師

平
成　

二
年　

八
月 

東
京
大
学
工
学
部
助
教
授

同　
　

七
年　

四
月 

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
助
教
授

同　
　

八
年
一
〇
月 

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
教
授
（
現
在
に
至
る
）

同　

一
二
年
一
〇
月 

科
学
技
術
振
興
機
構
戦
略
的
創
造
研
究
推
進
事
業
（ER

ATO

）
研
究
総
括

同　

一
七
年
一
〇
月 

科
学
技
術
振
興
機
構
戦
略
的
創
造
研
究
推
進
事
業
発
展
研
究
（ER

ATO
-SO

R
ST

）
研
究
総
括

同　

一
九
年
一
〇
月 

理
化
学
研
究
所
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
シ
ス
テ
ム
物
質
情
報
変
換
化
学
研
究
グ
ル
ー
プ 

グ
ル
ー
プ
デ
ィ
レ
ク
タ
ー

同　

二
五
年　

四
月 

理
化
学
研
究
所
創
発
物
性
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
副
セ
ン
タ
ー
長
（
現
在
に
至
る
）

日
本
学
士
院
賞　

受
賞
者　
　

相あ
い　

田だ　

卓た
く　

三ぞ
う
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工
学
博
士
相
田
卓
三
氏
の
「
革
新
的
ソ
フ
ト
マ

テ
リ
ア
ル
の
精
密
階
層
設
計
に
関
す
る
研
究
」

に
対
す
る
授
賞
審
査
要
旨

　

相
田
卓
三
氏
は
革
新
的
ソ
フ
ト
マ
テ
リ
ア
ル
の
開
拓
に
お
い
て
世
界
を
牽
引

し
て
い
る
化
学
者
で
あ
る
。
物
理
や
生
命
科
学
な
ど
異
分
野
と
の
境
界
領
域
に

大
き
く
踏
み
込
み
、
他
に
類
の
な
い
独
創
的
な
物
質
科
学
を
深
く
広
く
展
開
し

て
い
る
。
世
界
の
研
究
者
の
視
線
が
「
希
薄
平
衡
系
」
か
ら
「
凝
縮
非
平
衡
系

の
複
雑
科
学
」
に
移
行
し
つ
つ
あ
る
今
現
在
、
相
田
氏
は
一
九
九
九
年
に
シ
リ

カ
の
細
孔
を
反
応
場
と
し
た
エ
チ
レ
ン
の
押
し
出
し
重
合
（
細
孔
内
で
生
成
し

た
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
鎖
が
伸
び
き
っ
た
ま
ま
集
合
し
強
靱
な
結
晶
性
繊
維
と
し
て

蜘
蛛
の
糸
の
よ
う
に
細
孔
外
に
押
し
出
さ
れ
る
：
論
文
32
）
を
発
見
し
た
。「
分

子
↓
ナ
ノ
↓
巨
視
ス
ケ
ー
ル
に
至
る
精
緻
な
異
方
的
階
層
構
造
」
は
材
料
に
破

格
の
可
能
性
を
提
供
す
る
が
、
ナ
ノ
↓
巨
視
ス
ケ
ー
ル
の
間
に
存
在
す
る
非
平

衡
状
態
特
有
の
速
度
論
的
ト
ラ
ッ
プ
が
一
義
的
な
階
層
構
造
の
生
成
を
阻
む
。

相
田
氏
は
押
し
出
し
重
合
の
発
見
を
通
じ
て
、
多
価
相
互
作
用
／
物
理
的
摂
動

が
こ
のM

issing Link

を
繋
ぐ
た
め
に
有
効
で
あ
る
こ
と
を
い
ち
早
く
認
識

し
、
世
界
を
驚
嘆
さ
せ
る
多
く
の
新
物
質
／
新
材
料
を
生
み
出
す
こ
と
で
未
成

熟
だ
っ
た
当
該
分
野
を
世
界
に
先
駆
け
て
牽
引
し
て
き
た
。

　

全
重
量
の
九
八
％
が
水
で
あ
る
が
自
立
し
、
任
意
の
形
状
に
成
形
加
工
が
可

能
な
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
「
ア
ク
ア
マ
テ
リ
ア
ル
」
は
代
表
的
な
成
功
例
で
あ
り

（
論
文
6
）、
分
子
糊
と
命
名
し
た
極
微
量
の
高
分
子
物
質
を
水
中
に
分
散
さ
せ

た
粘
土
ナ
ノ
シ
ー
ト
（
無
機
物
：
全
重
量
の
お
よ
そ
二
％
）
と
混
合
す
る
だ
け

で
迅
速
・
簡
単
に
合
成
で
き
る
。
相
田
氏
は
二
〇
一
〇
年
に
こ
の
新
材
料
を

N
ature

誌
に
発
表
し
世
界
を
驚
か
せ
た
（
論
文
23
）。
こ
の
材
料
の
内
部
で
は

分
子
糊
が
強
力
な
多
価
相
互
作
用
を
形
成
し
て
粘
土
ナ
ノ
シ
ー
ト
を
三
次
元
的

に
架
橋
し
、
そ
の
編
み
目
に
水
分
子
を
捕
捉
す
る
。
化
学
反
応
で
作
る
通
常
の

ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
と
は
異
な
り
、
ア
ク
ア
マ
テ
リ
ア
ル
は
化
学
の
素
人
が
現
場
の

水
を
使
い
そ
の
場
で
簡
単
に
作
る
こ
と
が
で
き
、
そ
の
よ
う
な
素
材
は
弱
く
使

い
物
に
な
ら
な
い
と
い
う
そ
れ
ま
で
の
考
え
を
払
拭
し
た
。
ナ
ノ
シ
ー
ト
含
量

を
増
や
す
と
車
で
押
し
つ
ぶ
し
て
も
壊
れ
な
い
強
靭
な
材
料
に
な
る
。
こ
の
よ

う
な
魅
力
的
な
素
材
が
化
石
資
源
に
ほ
ぼ
依
存
す
る
こ
と
な
く
「
地
表
の
七

〇
％
を
覆
う
水
」
か
ら
製
造
で
き
る
と
い
う
。
持
続
社
会
を
実
現
す
る
革
新
技

術
と
し
て
ア
ク
ア
マ
テ
リ
ア
ル
の
用
途
開
発
が
企
業
と
進
め
ら
れ
て
い
る
中
、

相
田
氏
は
最
近
左
記
に
記
載
の
第
二
世
代
の
ア
ク
ア
マ
テ
リ
ア
ル
を
発
表
し
た

（
論
文
13
）。

　

精
緻
な
階
層
構
造
の
実
現
に
物
理
的
摂
動
を
用
い
る
独
自
研
究
の
一
貫
と
し

て
磁
場
と
物
質
の
相
互
作
用
を
検
討
中
、
相
田
氏
は
コ
ロ
イ
ド
分
散
し
た
酸
化



三
三

チ
タ
ン
ナ
ノ
シ
ー
ト
に
磁
場
を
印
加
す
る
と
シ
ー
ト
が
磁
束
線
に
垂
直
（
シ
ー

ト
同
士
は
平
行
）
に
配
向
す
る
異
常
現
象
を
発
見
し
た
。
平
行
配
向
し
た
シ
ー

ト
同
士
は
大
き
な
表
面
負
電
荷
の
た
め
強
く
反
発
し
、
系
は
自
発
的
に
疑
似
結

晶
構
造
を
形
成
す
る
（
論
文
5
）。
相
田
氏
は
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
的
に
不
利
な
こ

の
配
向
を
ゲ
ル
化
で
空
間
固
定
し
、
異
方
的
な
反
発
力
を
内
包
し
た
世
界
初
の

ソ
フ
ト
マ
テ
リ
ア
ル
を
開
発
し
た
（
論
文
6
、
13
、
16
）。
こ
の
素
材
は
シ
ー

ト
に
垂
直
方
向
の
荷
重
に
は
強
い
（
シ
ー
ト
間
隔
が
縮
ま
る
と
静
電
反
発
が
強

ま
る
た
め
）
が
平
行
な
剪
断
力
に
は
大
き
く
変
形
す
る
（
静
電
反
発
が
そ
の
方

向
の
内
部
摩
擦
を
下
げ
て
い
る
）
と
い
う
膝
軟
骨
組
織
特
有
の
異
方
的
力
学
特

性
を
初
め
て
人
工
系
で
実
現
し
た
。
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
化
が
で
き
れ
ば
、
関
節
疾

患
の
患
者
に
光
明
が
さ
す
。
静
電
反
発
を
材
料
の
力
学
物
性
の
設
計
に
使
う
奇

想
天
外
な
戦
略
は
い
か
に
も
相
田
氏
的
発
想
で
あ
る
。

　

分
岐
密
度
が
中
央
か
ら
表
面
に
向
か
っ
て
増
大
す
る
樹
木
状
巨
大
球
形
高
分

子
デ
ン
ド
リ
マ
ー
の
特
異
な
光
捕
集
ア
ン
テ
ナ
機
能
の
発
見
と
人
工
光
合
成

（
論
文
33
）
は
、
相
田
氏
を
世
界
の
舞
台
に
押
し
上
げ
た
学
術
研
究
で
あ
る
が
、

上
述
の
材
料
科
学
研
究
の
例
に
お
い
て
も
同
氏
は
深
い
基
礎
に
根
ざ
し
つ
つ
、

時
代
時
代
の
本
質
的
な
問
題
に
目
を
向
け
、
応
用
へ
の
大
き
な
広
が
り
も
重
要

視
し
て
い
る
。
世
界
初
の
導
電
性
・
酸
化
還
元
活
性
分
子
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
（
論

文
14
、
19
、
26
、
29
）
は
分
子
の
自
己
組
織
化
の
大
き
な
可
能
性
を
世
界
に
示

し
た
。
立
体
構
造
と
長
さ
の
同
時
制
御
を
可
能
に
し
た
世
界
初
の
連
鎖
成
長
型

精
密
超
分
子
重
合
（
論
文
２
、
11
）
は
、
高
分
子
科
学
一
〇
〇
年
の
歴
史
を
塗

り
替
え
る
大
き
な
成
果
で
あ
る
。
一
方
、
相
田
氏
は
イ
オ
ン
液
体
を
用
い
て
炭

素
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
の
高
濃
度
分
散
技
術
と
し
て
世
界
で
広
く
利
用
さ
れ
て
い
る

バ
ッ
キ
ー
ゲ
ル
（
論
文
30
）
を
二
〇
〇
三
年
に
開
拓
し
、
そ
の
後
、
携
帯
点
字

デ
バ
イ
ス
の
開
発
に
直
結
し
た
乾
電
池
駆
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
の
開
拓
に
展
開

し
た
。
ま
た
共
同
研
究
を
通
じ
て
、
ソ
フ
ト
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
や
次
世
代
ヘ
ル

ス
ケ
ア
に
欠
か
せ
な
い
伸
縮
性
導
体
の
開
拓
（
論
文
24
、
25
）
に
も
展
開
し
、

最
近
で
は
イ
オ
ン
液
体
オ
リ
ゴ
マ
ー
を
用
い
、
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
の
電
磁
波
剥
離

に
よ
る
高
純
度
単
層
グ
ラ
フ
ェ
ン
の
高
効
率
製
造
（
論
文
7
）
に
成
功
し
て
い

る
。
最
近
の
大
き
な
話
題
と
し
て
、
ガ
ラ
ス
状
態
に
あ
り
強
靭
に
も
か
か
わ
ら

ず
破
断
面
を
圧
着
さ
せ
て
お
く
と
修
復
す
る
世
界
初
の
ポ
リ
マ
ー
ガ
ラ
ス
を
開

拓
（
論
文
1
）
し
、
高
分
子
材
料
は
柔
ら
か
く
な
け
れ
ば
自
己
修
復
し
な
い
と

い
う
そ
れ
ま
で
の
先
入
観
を
払
拭
し
た
。

　

相
田
氏
の
革
新
的
な
研
究
成
果
は
幾
度
と
な
く
ト
ッ
プ
ジ
ャ
ー
ナ
ル
を
飾

り
、
日
本
の
物
質
科
学
の
底
力
を
世
界
に
示
し
、
そ
し
て
世
界
の
フ
ァ
ン
を
魅

了
し
て
い
る
。
相
田
氏
の
一
貫
し
た
挑
戦
的
姿
勢
は
世
界
か
ら
高
く
評
価
さ

れ
、
研
究
分
野
を
超
え
て
広
く
大
き
な
波
及
効
果
を
生
み
出
し
て
い
る
。
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