
な
か

ざ
わ

ま
さ

た
か

日
本
学
士
院
賞

受
賞
者

中

沢

正

�

専
攻
学
科
目

電
子
工
学
・
通
信
工
学

生

年

月

昭
和
二
七
年

九
月

略

歴

昭
和
五
〇
年

三
月

金
沢
大
学
工
学
部
電
子
工
学
科
卒
業

同

五
五
年

三
月

東
京
工
業
大
学
大
学
院
総
合
理
工
学
研
究
科
博
士
課
程
修
了

同

五
五
年

三
月

工
学
博
士

同

五
五
年

四
月

日
本
電
信
電
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（
茨
城
電
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通
信
研
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所
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社

同

五
九
年

九
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米
国
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
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大
学R
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L
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E
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客
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研
究
員

平
成

六
年

四
月

Ｎ
Ｔ
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研
究
開
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本
部
特
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研
究
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グ
ル
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プ
リ
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ダ
ー

同

一
一
年

四
月

東
北
大
学
電
気
通
信
研
究
所
客
員
教
授

同

一
一
年

四
月

Ｎ
Ｔ
Ｔ

Ｒ
＆
Ｄ
フ
ェ
ロ
ー

同

一
三
年

四
月

東
北
大
学
電
気
通
信
研
究
所
教
授
（
現
在
に
至
る
）

同

二
〇
年

四
月

東
北
大
学D

istinguished
Professor

（
現
在
に
至
る
）

同

二
二
年

四
月

東
北
大
学
電
気
通
信
研
究
所
長
（
平
成
二
五
年
三
月
ま
で
）

同

二
三
年
一
〇
月

東
北
大
学
電
気
通
信
研
究
機
構
長
（
現
在
に
至
る
）

同

二
四
年
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月

東
北
大
学
国
際
高
等
研
究
教
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機
構
長
（
現
在
に
至
る
）

七



工
学
博
士
中
沢
正
�
氏
の
「
エ
ル
ビ
ウ
ム
光
フ

ァ
イ
バ
増
幅
器
の
実
現
と
そ
れ
を
用
い
た
光
通

信
の
高
度
化
に
関
す
る
貢
献
」
に
対
す
る
授
賞

審
査
要
旨

中
沢
正
�
氏
は
半
導
体
レ
ー
ザ
励
起
エ
ル
ビ
ウ
ム
添
加
光
フ
ァ
イ
バ
増
幅
器

（erbium
doped

fiber
am
plifier,E

D
FA

）
を
世
界
で
初
め
て
実
現
し
た
。
こ
れ

に
よ
り
、
高
性
能
広
帯
域
光
増
幅
器
を
中
継
器
に
用
い
る
長
距
離
光
通
信
が
実

用
化
さ
れ
、
情
報
通
信
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
飛
躍
的
発
展
に
貢
献
し
て
い
る
。

半
導
体
レ
ー
ザ
を
光
源
と
し
、
光
フ
ァ
イ
バ
を
伝
送
路
と
す
る
光
通
信
に

は
、
最
初0.84µ

m

の
波
長
が
用
い
ら
れ
た
が
、
光
フ
ァ
イ
バ
の
低
損
失
化
が

進
ん
で
一
九
七
〇
年
代
に
理
論
的
限
界
に
達
し
、
波
長1.5

〜1.6µ
m

で
お
よ

そ0.2dB
/km

の
伝
送
損
失
が
実
現
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
で
も
無
中
継
通
信
距

離
は100km

が
限
界
で
あ
り
、
長
距
離
通
信
に
は
中
継
器
が
必
要
に
な
る
。
し

か
し
、
以
前
の
光
増
幅
器
は
ア
ル
ゴ
ン
イ
オ
ン
レ
ー
ザ
ま
た
は
液
体
窒
素
冷
却

カ
ラ
ー
セ
ン
タ
レ
ー
ザ
励
起
を
用
い
る
た
め
大
型
で
大
電
力
を
必
要
と
し
、
し

か
も
信
頼
性
が
低
く
、
光
通
信
の
中
継
に
は
使
え
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
光
通
信

の
中
継
に
は
、
光
信
号
を
検
波
し
て
信
号
を
電
気
的
に
増
幅
し
、
増
幅
さ
れ
た

信
号
で
次
の
レ
ー
ザ
を
変
調
し
て
次
の
中
継
点
へ
伝
送
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か

っ
た
。
し
た
が
っ
て
伝
送
す
る
信
号
の
帯
域
幅
は
電
気
増
幅
器
の
帯
域
幅
で
制

限
さ
れ
て
い
た
。

中
沢
氏
は
、
最
初
一
九
八
四
年
、
エ
ル
ビ
ウ
ム
添
加
ガ
ラ
ス
レ
ー
ザ
に
着
目

し
て
実
験
を
進
め
、
一
九
八
九
年
に
は
極
め
て
小
形
で
高
効
率
の
半
導
体
レ
ー

ザ
励
起
エ
ル
ビ
ウ
ム
光
フ
ァ
イ
バ
増
幅
器
を
発
明
し
た
。
そ
し
て
光
ソ
リ
ト
ン

の
増
幅
と
伝
送
に
も
成
功
し
て
い
る
。
こ
の
発
明
以
後
世
界
各
国
で
光
増
幅
器

を
用
い
た
伝
送
実
験
が
始
ま
り
、
波
長
多
重
通
信
、
太
平
洋
横
断
長
距
離
通
信

な
ど
が
実
現
し
て
、
光
通
信
技
術
を
一
挙
に
革
新
し
た
。
そ
し
て
今
日
で
は
光

情
報
通
信
技
術
の
基
本
と
な
る
陸
上
お
よ
び
海
底
の
大
規
模
光
シ
ス
テ
ム
が
実

用
化
さ
れ
、
光
信
号
処
理
、
レ
ー
ザ
周
波
数
制
御
と
波
長
変
換
な
ど
に
も
幅
広

く
利
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
世
界
中
の
人
々
が
、
い
つ
で
も
、
ど
こ

で
も
、
誰
と
で
も
情
報
交
換
で
き
る
グ
ロ
ー
バ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
実
現
し
た

と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

光
技
術
の
特
徴
は
そ
の
高
速
性
と
電
磁
波
と
し
て
の
コ
ヒ
ー
レ
ン
ス
に
あ
る

が
、
中
沢
氏
はE

D
FA

を
用
い
て
繰
り
返
し
周
波
数10

〜40G
H
z,

パ
ル
ス
幅

3

〜0.8ps

の
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
、
な
ら
び
に
ア
セ
チ
レ
ン
分
子
に
周
波
数
を

安
定
化
し
た
レ
ー
ザ
を
独
自
の
ア
イ
デ
ィ
ア
に
よ
り
実
現
し
て
い
る
。
さ
ら
に

そ
れ
ら
を
光
通
信
に
応
用
し
て
、
優
れ
た
研
究
成
果
を
挙
げ
て
い
る
。
す
な
わ

ち
、
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
で
は
、
二
〇
〇
〇
年
に
世
界
最
高
速
度
の
一
・
二
八

二
七



テ
ラ
ビ
ッ
ト
毎
秒
の
単
一
チ
ャ
ン
ネ
ル
伝
送
に
成
功
し
て
い
る
。
そ
し
て
周
波

数
安
定
化
レ
ー
ザ
を
利
用
し
て
、1024Q

A
M

（Q
uadrature

A
m
plitude

M
odu-

lation

）
に
よ
る
コ
ヒ
ー
レ
ン
ト
多
重
伝
送
を
二
〇
〇
六
年
に
実
現
し
た
。
こ
の

成
果
は
、
従
来
の
光
通
信
で
は
周
波
数
利
用
効
率
が
お
よ
そ0.1bit/s/H

z

で
あ

っ
た
の
に
対
し
て
、10bit/s/H

z

以
上
と
い
う
シ
ャ
ノ
ン
限
界
に
近
い
高
効
率

で
あ
る
。
ま
た
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
可
飽
和
吸
収
体
と
し
て
用
い
た
簡

便
な
フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
を
作
っ
て
い
る
。

光
通
信
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
年
率
四
〇
％
、
二
〇
年
で
一

〇
〇
〇
倍
に
増
加
し
、
こ
れ
は
中
沢
氏
の
先
駆
的
な
研
究
に
よ
っ
て
実
現
さ
れ

た
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
時
間
多
重
通
信
と
波
長
多
重
通
信
技
術
の

延
長
で
は
限
界
に
近
付
き
つ
つ
あ
る
。
こ
の
限
界
を
越
え
る
た
め
に
、
多
値
変

調
通
信
技
術
、
マ
ル
チ
コ
ア
フ
ァ
イ
バ
伝
送
、
マ
ル
チ
モ
ー
ド
多
重
通
信
技
術

の
研
究
開
発
が
中
沢
氏
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
下
に
推
進
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
研
究
成
果
は
お
よ
そ
四
二
〇
件
の
研
究
論
文
、
二
六
〇
件
以
上
の

国
際
会
議
報
告
で
発
表
さ
れ
て
お
り
、
取
得
し
た
特
許
に
は
、1.48µ

m
L
D

励

起
エ
ル
ビ
ウ
ム
光
フ
ァ
イ
バ
増
幅
器
（
登
録
二
一
二
八
三
三
七
号
）、
光
フ
ァ

イ
バ
ラ
マ
ン
増
幅
器
を
用
い
た
光
伝
送
方
式
（
登
録
一
三
八
三
六
九
一
号
）、

エ
ル
ビ
ウ
ム
光
フ
ァ
イ
バ
増
幅
器
を
用
い
た
光
ソ
リ
ト
ン
伝
送
方
式
（
登
録
二

六
五
九
二
三
四
号
）、
分
散
マ
ネ
ー
ジ
ソ
リ
ト
ン
伝
送
方
式
（
登
録
二
八
二
五

一
〇
九
号
）
な
ど
二
〇
九
件
と
、
外
国
特
許
一
三
件
が
あ
る
。
ま
た
、
紫
綬
褒

章
な
ど
多
数
の
内
外
の
賞
を
受
賞
し
て
い
る
。
そ
し
て
光
通
信
技
術
の
研
究
開

発
に
関
す
る
中
沢
氏
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
は
世
界
的
に
極
め
て
高
い
評
価
を
受

け
て
い
る
。

主
要
な
論
文
目
録

重
要
と
思
わ
れ
る
論
文
を
分
野
ご
と
に
分
け
て
記
載
し
、
特
に
重
要
と
思
わ
れ
る
論
文

に
下
線
を
付
し
た
。
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光
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