
五

専
攻
学
科
目

分
子
細
胞
生
物
学

生
年
月
日

昭
和
二
〇
年
二
月
九
日

略
　
　
　
歴

昭
和
四
二
年
　
三
月

東
京
大
学
教
養
学
部
基
礎
科
学
科
卒
業

同
　
四
九
年
一
一
月

東
京
大
学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
博
士
課
程
修
了

同
　
四
九
年
一
一
月

理
学
博
士

同
　
四
九
年
一
二
月

米
国
ロ
ッ
ク
フ
ェ
ラ
ー
大
学
研
究
員

同
　
五
二
年
一
二
月

東
京
大
学
理
学
部
助
手

同
　
六
一
年
　
七
月

東
京
大
学
理
学
部
講
師

同
　
六
三
年
　
四
月

東
京
大
学
教
養
学
部
助
教
授

平
成
　
八
年
　
四
月

岡
崎
国
立
共
同
研
究
機
構
基
礎
生
物
学
研
究
所
教
授

同
　
一
六
年
　
四
月

大
学
共
同
利
用
機
関
法
人
自
然
科
学
研
究
機
構
基
礎
生
物
学
研
究
所
教
授
（
現
在
に
至
る
）

受
賞
者

大お
お

隅す
み

良よ
し

典の
り

日
本
学
士
院
賞
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0
0
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a
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e
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w
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ro
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H
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C
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o
sro
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M
a
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g
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S
.

T
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n

ig
u

c
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n
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o
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S
.

Y
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a
u

c
h
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H

a
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a
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a
,

M
.

K
u

m
a
u

c
h

i,

a
n

d
F

.
T

o
k

u
n

a
g

a
,J.Phys.C

hem
.B

,
1

0
8

,
2
6
8
6
-2

6
9
8

(2
0
0
4
).
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r
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b
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c
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D
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N
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M

a
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g
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H
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C
h

o
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,

a
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T

a
n
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u

c
h
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.

Photobiol.C
:Photochem

.R
ev

.,
6

,
3
7
-7

9
(2

0
0
5
).

理
学
博
士
大
隅
良
典
氏
の
「
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー

の
分
子
機
構
と
生
理
機
能
の
研
究
」
に
対
す
る

授
賞
審
査
要
旨

分
子
生
物
学
で
は
、
セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
確
立
以
来
、
遺
伝
子
発
現
す
な
わ

ち
タ
ン
パ
ク
質
の
「
合
成
」
の
し
く
み
の
解
明
に
多
く
の
努
力
が
割
か
れ
、
タ

ン
パ
ク
質
の
「
分
解
」
の
問
題
は
、
受
動
的
で
そ
れ
ほ
ど
大
き
な
生
物
学
的
な

意
味
を
持
た
な
い
の
で
は
な
い
か
と
長
ら
く
考
え
ら
れ
て
き
た
。
し
か
し
近
年
、

生
命
が
持
つ
遺
伝
子
の
相
当
な
部
分
が
タ
ン
パ
ク
質
や
そ
の
複
合
体
の
分
解
に

関
わ
っ
て
お
り
、
分
解
も
、
合
成
に
匹
敵
す
る
ほ
ど
大
切
で
あ
る
こ
と
が
認
識

さ
れ
つ
つ
あ
る
。
生
命
が
絶
え
ざ
る
合
成
と
分
解
の
バ
ラ
ン
ス
の
上
に
成
り
立

っ
て
い
る
こ
と
か
ら
考
え
れ
ば
む
し
ろ
当
然
の
こ
と
で
あ
ろ
う
。
五
〇
数
年
前

に
細
胞
内
小
器
官
「
リ
ソ
ソ
ー
ム
」
が
発
見
さ
れ
て
以
来
、
タ
ン
パ
ク
質
の
分

解
は
こ
の
コ
ン
パ
ー
ト
メ
ン
ト
の
中
で
行
わ
れ
て
い
る
と
一
般
的
に
考
え
ら
れ

て
き
た
。
し
か
し
現
在
で
は
、
細
胞
内
タ
ン
パ
ク
質
分
解
は
、
ユ
ビ
キ
チ
ン
／

プ
ロ
テ
ア
ソ
ー
ム
系
と
リ
ソ
ソ
ー
ム
系
の
二
つ
に
大
別
す
る
こ
と
が
で
き
、
両

者
が
機
能
分
担
を
行
っ
て
い
る
こ
と
が
明
確
に
な
っ
て
い
る
。
前
者
が
厳
密
な

識
別
に
基
づ
く
選
択
性
の
高
い
分
解
で
あ
る
の
に
対
し
、
後
者
は
む
し
ろ
非
選

二
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択
的
で
バ
ル
ク
な
（
大
量
な
）
分
解
を
担
っ
て
い
る
。

リ
ソ
ソ
ー
ム
内
に
分
解
基
質
を
送
る
過
程
は
、
自
己
を
食
す
る
と
言
う
意
味

の
「
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
」
と
よ
ば
れ
る
膜
現
象
か
ら
な
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
き

た
。
し
か
し
様
々
な
困
難
か
ら
そ
の
分
子
機
構
は
全
く
の
謎
で
あ
っ
た
。
大
隅

氏
は
、
酵
母
細
胞
が
栄
養
飢
餓
条
件
に
さ
ら
さ
れ
る
と
、
リ
ソ
ソ
ー
ム
と
相
同

な
分
解
コ
ン
パ
ー
ト
メ
ン
ト
で
あ
る
「
液
胞
」
で
大
規
模
な
タ
ン
パ
ク
質
分
解

が
誘
導
さ
れ
る
こ
と
を
顕
微
鏡
観
察
に
よ
っ
て
発
見
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の
後

の
電
子
顕
微
鏡
に
よ
る
解
析
か
ら
、
こ
れ
が
高
等
生
物
で
知
ら
れ
て
い
た
オ
ー

ト
フ
ァ
ジ
ー
と
同
一
の
膜
現
象
で
あ
る
こ
と
を
証
明
し
た
。
次
に
、
酵
母
の
系

の
優
位
性
を
生
か
し
て
遺
伝
学
的
な
解
析
に
取
り
組
み
、
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
に

欠
損
を
持
つ
多
く
の
変
異
株
を
分
離
し
、
一
四
個
の
関
連
遺
伝
子
（A

T
G

遺
伝

子
群
）
を
同
定
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。
そ
の
後
に
発
見
さ
れ
た
オ
ー
ト
フ
ァ

ジ
ー
に
必
須
の
遺
伝
子
が
三
個
の
み
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
大
隅
氏
ら
の
当
初
の

戦
略
が
極
め
て
優
れ
て
い
た
こ
と
が
窺
え
る
。

大
隅
氏
は
、
引
き
続
き
、A

T
G

遺
伝
子
群
の
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
に
着
手
し
、
そ

れ
ら
が
コ
ー
ド
す
る
タ
ン
パ
ク
質
（A

tg

タ
ン
パ
ク
質
群
）
を
同
定
し
た
が
、

ほ
ぼ
全
て
が
新
し
い
分
子
で
、
そ
れ
ら
の
機
能
の
推
定
は
困
難
で
あ
っ
た
。
し

か
し
、
数
年
の
間
に
大
隅
研
究
室
で
は
こ
れ
ら

A
tg

タ
ン
パ
ク
質
に
関
す
る
重

要
な
発
見
が
な
さ
れ
た
。（
１
）A

tg12

が
ユ
ビ
キ
チ
ン
様
タ
ン
パ
ク
質
で
、
二

つ
の
酵
素A
tg7

、A
tg10

を
介
し
てA

tg5

と
共
有
結
合
体
を
形
成
す
る
。（
２
）

A
tg8

も
ユ
ビ
キ
チ
ン
様
タ
ン
パ
ク
質
で
、

A
tg7

に
よ
り
活
性
化
さ
れ
た
後
、

A
tg3

に
転
移
し
、
膜
リ
ン
脂
質
の
一
つ
ホ
ス
フ
ァ
チ
ジ
ル
エ
タ
ノ
ー
ル
ア
ミ
ン

と
結
合
す
る
。（
３
）A

tg1

は
タ
ン
パ
ク
質
キ
ナ
ー
ゼ
活
性
を
有
し
、
こ
の
活

性
が
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
に
必
須
で
あ
る
こ
と
、（
４
）A

tg14

は
、
オ
ー
ト
フ
ァ

ジ
ー
に
必
要
な
特
異
的P

I3

キ
ナ
ー
ゼ
と
複
合
体
を
形
成
す
る
こ
と
、
な
ど
で

あ
る
。
ま
た
、
栄
養
飢
餓
の
関
知
にT

o
r

と
呼
ば
れ
る
キ
ナ
ー
ゼ
が
関
わ
る
こ

と
も
明
ら
か
に
し
た
（m

T
O

R

は
動
物
の
栄
養
セ
ン
シ
ン
グ
に
関
連
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
）。

オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
の
最
大
の
謎
は
細
胞
質
の
一
部
や
オ
ル
ガ
ネ
ラ
を
ま
ず
膜

が
取
り
囲
ん
で
隔
離
す
る
膜
現
象
に
あ
る
。
上
記
の
反
応
系
は
全
て
こ
の
過
程

（
オ
ー
ト
フ
ァ
ゴ
ソ
ー
ム
形
成
）
に
関
わ
っ
て
い
る
。
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
は
真

核
細
胞
の
基
本
的
な
機
能
の
一
つ
で
あ
り
、
発
見
さ
れ
たA

T
G

遺
伝
子
群
は
酵

母
か
ら
ヒ
ト
、
高
等
植
物
に
ま
で
広
く
保
存
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な

っ
た
。
こ
れ
ら
の
機
能
解
明
は
、
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
の
機
構
解
明
に
留
ま
ら
ず
、

細
胞
内
の
膜
動
態
の
分
子
機
構
を
理
解
す
る
上
で
も
重
要
な
知
見
を
与
え
る
と

期
待
さ
れ
て
い
る
。

オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
に
は
未
だ
多
く
の
謎
が
隠
さ
れ
て
い
る
が
、
大
隅
氏
ら
に

よ
るA

T
G

遺
伝
子
群
の
同
定
を
契
機
と
し
て
、
多
く
の
生
物
種
で
オ
ー
ト
フ
ァ

ジ
ー
が
確
認
さ
れ
、
ま
た
、
タ
ン
パ
ク
質
分
解
の
破
綻
が
様
々
な
病
気
や
老
化

な
ど
に
も
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。
現
代
の
人
間
社
会

二
七



は
資
源
の
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
求
め
ら
れ
て
い
る
が
、
細
胞
は
自

ら
の
タ
ン
パ
ク
質
を
分
解
し
て
必
要
な
タ
ン
パ
ク
質
を
合
成
す
る
と
い
う
見
事

な
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
を
獲
得
し
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ

ー
の
重
要
性
は
、
今
後
も
、
細
胞
内
有
害
物
質
の
除
去
機
構
、
細
菌
感
染
、
抗

原
提
示
、
老
化
な
ど
様
々
な
形
で
明
ら
か
に
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。

こ
の
よ
う
に
本
研
究
分
野
の
活
性
が
い
っ
そ
う
高
ま
る
中
、
大
隅
氏
は
一
貫

し
て
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
の
分
子
機
構
の
解
明
に
正
面
か
ら
取
り
組
ん
で
お
り
、

他
の
追
随
を
全
く
許
さ
な
い
研
究
を
続
け
て
い
る
。
ま
た
、
大
隅
氏
は
、

G
o

rd
o

n
R

e
se

a
rc

h
C

o
n

fe
re

n
c
e

な
ど
主
要
な
国
際
会
議
か
ら
基
調
講
演
に
招

か
れ
、
本
分
野
に
お
け
る
国
際
的
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
し
て
お
り
、
平

成
一
七
年
に
は
藤
原
賞
を
受
賞
し
て
い
る
。

主
要
論
文

大
隅
氏
に
は
、
一
一
三
編
の
発
表
論
文
と
複
数
の
総
説
が
あ
る
が
、
表
題
の
研
究
に
関

す
る
主
要
な
論
文
を
次
に
掲
げ
る
。
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理
学
博
士
鈴
木
厚
人
氏
の
「
反
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ

科
学
の
研
究
」
に
対
す
る
授
賞
審
査
要
旨

鈴
木
厚
人
氏
は
、
初
期
の
段
階
か
ら
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
、
ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ

ン
デ
検
出
装
置
の
感
度
向
上
に
力
を
尽
く
し
、
超
新
星S

N
1987

A

か
ら
の
反
電

子
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
、
太
陽
か
ら
の
電
子
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
、
お
よ
び
大
気
ニ
ュ
ー

ト
リ
ノ
の
検
出
に
大
き
な
貢
献
を
し
た
。
次
い
で
一
九
九
四
年
に
、
神
岡
第
三

世
代
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
実
験
装
置
と
し
て
、
一
〇
〇
〇
ト
ン
の
液
体
シ
ン
チ
レ
ー

タ
ー
を
用
い
、
水
チ
ェ
レ
ン
コ
フ
装
置
で
は
検
出
し
難
い
低
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ニ

ュ
ー
ト
リ
ノ
の
観
測
を
目
指
す
カ
ム
ラ
ン
ド
を
立
案
し
、
二
〇
〇
一
年
に
完
成

さ
せ
実
験
を
開
始
し
た
。

低
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
は
反
応
率
が
低
く
、
検
出
器
内
の
放
射
性

不
純
物
に
よ
る
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
反
応
擬
似
事
象
を
可
能
な
限
り
取
り
除
く
必
要

が
あ
る
。
そ
の
た
め
、
鈴
木
氏
は
実
験
チ
ー
ム
を
指
揮
し
、
高
性
能
検
出
器
、

高
発
光
量
・
高
光
透
過
率
の
液
体
シ
ン
チ
レ
ー
タ
ー
と
そ
の
容
器
を
開
発
し
、

検
出
器
内
を
自
然
界
の
放
射
能
レ
ベ
ル
の
一
〇
〇
億
分
の
一
以
下
と
い
う
極
低

放
射
能
空
間
に
保
つ
こ
と
に
成
功
す
る
な
ど
、
数
々
の
技
術
的
難
題
に
取
り
組

み
、
そ
れ
ら
を
解
決
し
、
カ
ム
ラ
ン
ド
を
た
ぐ
い
ま
れ
な
装
置
に
仕
立
て
た
。
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