
し

み
ず

た
か

お

日
本
学
士
院
賞

受
賞
者

清

水

孝

雄

専
攻
学
科
目

生
化
学
・
医
学

生

年

月

昭
和
二
二
年

四
月

略

歴

昭
和
四
八
年

三
月

東
京
大
学
医
学
部
医
学
科
卒
業

同

五
四
年

二
月

京
都
大
学
医
学
部
助
手

同

五
六
年

三
月

医
学
博
士

同

五
七
年

四
月

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
カ
ロ
リ
ン
ス
カ
研
究
所
客
員
研
究
員

同

五
九
年

三
月

東
京
大
学
医
学
部
助
教
授

平
成

三
年

四
月

東
京
大
学
医
学
部
教
授

同

九
年

四
月

東
京
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
教
授
（
現
在
に
至
る
）

同

一
九
年

四
月

東
京
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
長
・
医
学
部
長
（
現
在
に
至
る
）

九



医
学
博
士
清
水
孝
雄
氏
の
「
生
理
活
性
脂
質
と

膜
脂
質
代
謝
に
関
す
る
研
究
」
に
対
す
る
授
賞

審
査
要
旨

清
水
孝
雄
氏
は
、
現
在
ま
で
三
〇
年
に
わ
た
り
、
一
貫
し
て
脂
質
代
謝
、
脂

質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
の
研
究
に
従
事
し
、
数
々
の
エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
キ
ン
グ
な
業

績
を
挙
げ
、
こ
の
分
野
の
研
究
の
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
た
。

１
	
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
産
生
酵
素
の
研
究
―
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ン
生
合
成
経

路
の
発
見
と
酵
素
の
同
定

ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ン
は
炎
症
物
質
、
気
管
支
喘
息
の
発
症
物
質
と
し
て
、
ロ
イ

コ
ト
リ
エ
ンB

4

と
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンC

4

が
知
ら
れ
て
い
た
が
、
そ
の
生
合

成
経
路
と
合
成
酵
素
は
明
ら
か
で
な
か
っ
た
。

清
水
氏
は
ア
ラ
キ
ド
ン
酸
の
カ
ル
ボ
ン
酸
か
ら
数
え
て
五
番
目
の
炭
素
に
二

原
子
の
酸
素
を
添
加
す
る
５－

リ
ポ
キ
シ
ゲ
ナ
ー
ゼ
を
初
め
て
単
離
精
製
す
る

こ
と
に
成
功
し
、
こ
の
酵
素
が
単
に
酸
素
添
加
し
、
ヒ
ド
ロ
ペ
ル
オ
キ
シ
ド
を

作
る
だ
け
で
な
く
、
連
続
的
に
脱
水
反
応
を
触
媒
し
、
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンA

4

（
エ
ポ
キ
シ
ド
化
合
物
で
、
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンB

4

、C
4

産
生
の
共
通
の
中
間

体
）
を
産
生
す
る
と
い
う
大
き
な
発
見
を
行
っ
た
。
清
水
氏
は
続
い
て
ロ
イ
コ

ト
リ
エ
ンA

4

に
水
分
子
を
導
入
し
、
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンB

4

を
合
成
す
る
ロ

イ
コ
ト
リ
エ
ンA

4

水
解
酵
素
の
精
製
、cD

N
A

ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
に
も
成
功
し

た
。
こ
う
し
て
白
血
球
の
遊
走
作
用
を
持
つ
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンB

4

の
産
生
経

路
が
明
ら
か
と
な
っ
た
後
に
、
清
水
氏
は
こ
の
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンB

4

受
容
体

の
単
離
に
も
成
功
し
て
い
る
。
ま
た
、
一
連
のcD

N
A

ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
の
成
功

は
ア
ラ
キ
ド
ン
酸
カ
ス
ケ
ー
ド
研
究
で
最
初
の
報
告
と
な
っ
た
。

２
	
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
産
生
酵
素
の
研
究
―
ホ
ス
ホ
リ
パ
ー
ゼA

2

の
制

御
と
機
能
解
析

清
水
氏
は
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
の
機
能
を
明
ら
か
に
す
る
目
的
で
初
発
酵

素
で
あ
る
ホ
ス
ホ
リ
パ
ー
ゼA

2

の
研
究
に
移
っ
た
。
ホ
ス
ホ
リ
パ
ー
ゼ

A
2

、
特
に
カ
ル
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
で
活
性
化
さ
れ
、
各
種
の
リ
ン
酸
化
酵
素
で
活

性
制
御
を
受
け
る
細
胞
質
型
ホ
ス
ホ
リ
パ
ー
ゼA

2

（cPL
A

2,cytosolic

PL
A

2

）
に
注
目
し
、
本
酵
素
の
細
胞
で
の
活
性
制
御
を
詳
細
に
解
析
し
た
。
そ

の
結
果
、
刺
激
に
よ
り
カ
ル
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
が
増
加
す
る
と
酵
素
は
細
胞
質
か

ら
核
膜
、
ゴ
ル
ジ
小
体
に
移
行
し
、
こ
こ
で
膜
リ
ン
脂
質
を
切
り
出
す
こ
と
を

明
ら
か
に
し
た
。
さ
ら
に
リ
ン
酸
化
で
活
性
が
増
加
す
る
と
共
に
、
細
胞
内
の

カ
ル
シ
ウ
ム
レ
ベ
ル
が
低
下
し
て
も
、
膜
に
結
合
を
続
け
、
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー

タ
ー
の
産
生
を
継
続
す
る
こ
と
を
明
ら
か
と
し
た
。
さ
ら
に
個
体
レ
ベ
ル
で
の

三
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本
酵
素
の
役
割
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
、cPL

A
2

欠
損
マ
ウ
ス
の
作
製
を
行

い
、
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
は
生
殖
機
能
や
神
経
可
塑
性
に
異
常
が
見
出
さ

れ
、
他
方
、
気
管
支
喘
息
、
関
節
リ
ウ
マ
チ
、
多
発
性
硬
化
症
、
血
栓
症
、
肺

線
維
症
、
大
腸
ポ
リ
ー
プ
症
、
虚
血
再
灌
流
障
害
な
ど
の
病
態
モ
デ
ル
で
は
い

ず
れ
も
そ
の
症
状
が
顕
著
に
軽
減
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
こ
の
事

はcPL
A

2

に
よ
り
産
生
さ
れ
る
各
種
の
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
が
生
理
機
能

に
加
え
て
、
ア
レ
ル
ギ
ー
や
炎
症
、
血
栓
な
ど
に
深
く
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
を

示
す
こ
と
と
な
っ
た
。

３
	
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
受
容
体
と
機
能
の
研
究

清
水
氏
は
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
が
多
く
の
多
彩
な
作
用
を
発
揮
す
る
機
構

を
明
ら
か
に
す
る
目
的
で
、
受
容
体
の
同
定
を
一
九
八
〇
年
代
の
後
半
か
ら
着

手
し
、
一
九
九
一
年
、
生
体
内
に
微
量
に
存
在
す
るPA

F
（
血
小
板
活
性
化
因

子
）
受
容
体
の
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
に
成
功
し
た
。
本
研
究
は
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ

ー
も
ア
ミ
ン
や
ペ
プ
チ
ド
と
同
じ
く
細
胞
膜
受
容
体
に
結
合
す
る
こ
と
を
示
し

た
最
初
の
例
と
し
て
、
高
く
評
価
さ
れ
た
。
そ
の
後
、
サ
ブ
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
法

を
駆
使
し
て
、
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンB

4

受
容
体
の
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
に
も
成
功
し

た
。
清
水
氏
は
さ
ら
にPA

F

受
容
体
、
ロ
イ
コ
ト
リ
エ
ンB

4

受
容
体
を
初
め
、

リ
ゾ
ホ
ス
フ
ァ
チ
ジ
ン
酸
受
容
体
な
ど
の
欠
損
マ
ウ
ス
も
作
製
し
、
こ
れ
ら
脂

質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
の
個
体
レ
ベ
ル
で
の
作
用
を
明
ら
か
に
し
た
。

４
	
膜
リ
ン
脂
質
動
的
代
謝
の
研
究

各
種
の
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
は
細
胞
膜
グ
リ
セ
ロ
リ
ン
脂
質
のsn−

2

位

に
存
在
す
る
不
飽
和
脂
肪
酸
を
切
断
す
る
ホ
ス
ホ
リ
パ
ー
ゼA

2

に
よ
り
、
そ

の
産
生
カ
ス
ケ
ー
ド
が
開
始
す
る
。
グ
リ
セ
ロ
リ
ン
脂
質
は
一
、
二
位
の
脂
肪

酸
の
組
み
合
わ
せ
と
三
位
の
極
性
基
（
コ
リ
ン
、
エ
タ
ノ
ー
ル
ア
ミ
ン
、
セ
リ

ン
、
イ
ノ
シ
ト
ー
ル
な
ど
）
の
多
様
性
を
合
わ
せ
る
と
、
一
〇
〇
〇
種
類
近
く

存
在
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
多
様
性
や
非
対
称
性
の
存
在
は
一
九
五
〇
年

代
に
明
ら
か
と
な
っ
て
い
た
が
、
そ
の
分
子
機
構
や
酵
素
実
態
は
不
明
の
ま
ま

で
あ
っ
た
。
清
水
氏
は
リ
ゾ
リ
ン
脂
質
に
各
種
の
脂
肪
酸
の
活
性
化
体
（
ア
シ

ルC
oA

）
を
取
り
入
れ
る
酵
素
の
単
離
精
製
を
試
みL

PA

ア
シ
ル
転
位
酵
素

を
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
し
た
。
そ
の
後
、
ヒ
ト
や
マ
ウ
ス
の
全
ゲ
ノ
ム
構
造
が
解
明

さ
れ
た
こ
と
を
契
機
に
、
詳
細
に
ア
ミ
ノ
酸
配
列
を
解
析
す
る
と
、
一
連
の
ア

シ
ル
転
位
酵
素
に
は
四
つ
の
モ
チ
ー
フ
が
存
在
し
、
さ
ら
に
そ
の
ア
ミ
ノ
酸
配

列
に
一
定
の
ル
ー
ル
が
あ
る
こ
と
を
発
見
し
た
。
こ
う
し
て
、
約
二
〇
〜
三
〇

種
類
に
及
ぶ
ア
シ
ル
転
位
酵
素
遺
伝
子
フ
ァ
ミ
リ
ー
を
発
見
し
、
そ
の
性
質
を

詳
細
に
解
析
し
た
。
そ
の
結
果
、
現
在
ま
で
に
ホ
ス
フ
ァ
チ
ジ
ル
コ
リ
ン
を
合

成
す
る
四
種
類
の
酵
素
、
ホ
ス
フ
ァ
チ
ジ
ル
エ
タ
ノ
ー
ル
ア
ミ
ン
を
合
成
す
る

二
種
類
の
酵
素
、
ホ
ス
フ
ァ
チ
ジ
ル
イ
ノ
シ
ト
ー
ル
を
合
成
す
る
二
種
類
の
酵

素
の
同
定
に
成
功
し
た
。
こ
の
様
な
「
多
対
多
」
の
重
複
す
る
認
識
機
構
で
多

様
な
リ
ン
脂
質
を
限
ら
れ
た
ア
シ
ル
転
位
酵
素
で
作
製
出
来
る
、
と
い
う
モ
デ

三
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ル
を
提
唱
し
て
い
る
。

５
	
リ
ン
脂
質
と
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
の
網
羅
的
解
析
法
の
確
立

清
水
氏
は
細
胞
機
能
、
ま
た
、
ホ
ス
ホ
リ
パ
ー
ゼA

2

欠
損
マ
ウ
ス
の
各
種

の
表
現
形
を
明
ら
か
に
す
る
に
は
膜
リ
ン
脂
質
の
動
態
を
明
ら
か
に
す
る
必
要

が
あ
る
と
い
う
発
想
を
持
ち
、
ま
た
、
多
数
存
在
す
る
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー

を
個
別
に
で
は
な
く
網
羅
的
に
、
か
つ
時
空
間
的
に
解
析
す
る
必
要
が
あ
る
と

の
発
想
で
、
液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
質
量
分
析
系
を
駆
使
し
て
、
脂
質
分

子
を
総
体
と
し
て
定
量
す
る
手
法
を
確
立
し
た
。
現
在
、
各
種
の
リ
ン
脂
質
を

脂
肪
酸
分
子
種
に
分
け
て
測
定
し
、
ま
た
、
二
〇
種
類
近
い
脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー

タ
ー
を
一
〇
分
程
度
で
感
度
良
く
測
定
す
る
方
法
を
確
立
し
た
。
本
方
法
を
用

い
て
、
細
胞
や
臓
器
の
刺
激
時
、
ま
た
、
各
種
病
態
モ
デ
ル
や
患
者
サ
ン
プ
ル

な
ど
で
の
一
斉
定
量
を
進
め
て
い
る
。
こ
う
し
た
中
で
、
ア
レ
ル
ギ
ー
性
脳
脊

髄
膜
炎
（
多
発
性
硬
化
症
）
の
発
症
に
プ
ロ
ス
タ
グ
ラ
ン
デ
ィ
ンE

2

が
産
生

増
加
す
る
こ
と
、
プ
ロ
ス
タ
グ
ラ
ン
デ
ィ
ンE

産
生
酵
素
を
欠
損
さ
せ
た
モ
デ

ル
で
は
本
症
の
発
生
が
顕
著
に
抑
制
さ
れ
る
こ
と
な
ど
を
示
し
た
。
ま
た
、
病

態
の
慢
性
期
に
はPA

F

が
産
生
さ
れ
、
回
復
を
遷
延
化
し
て
い
る
こ
と
を
質

量
分
析
とPA

F

受
容
体
欠
損
マ
ウ
ス
よ
り
明
ら
か
に
し
た
。

主
要
な
著
書
及
び
論
文
の
目
録

1.
Shim

izu
,

T
.,

R
adm

ark
,

O
.,

and
Sam

uelsson
,

B
.

(1984
)

E
nzym

e
w

ith
dual

lipoxygenase
activities

catalyzes
leukotriene

A
4

synthesis
from

arachidonic

acid.P
roc.N

atl.A
cad.Sci.U

.S.A
.81:689−

693

2.
Shim

izu
,

T
.,

Izum
i,

T
.,

Seyam
a,

Y
.,

T
adokoro

,
K

.,
R

adm
ark

,
O

.,
and

Sam
uelsson

,
B

.
(1986

)
C

haracterization
of

leukotriene
A

4
synthase

from

m
urine

m
ast

cells.
E

vidence
of

its
identity

to
arachidonate

5-lipoxygenase.

P
roc.N

atl.A
cad.Sci.U

.S.A
.

83:4175−
4179

3.
M

inam
i,M

.,O
hno,S

.,K
aw

asaki,H
.,R

adm
ark,O

.,Sam
uelsson,B

.,Shim
izu,

T
.,Seyam

a,Y
.,

and
Suzuki,

K
.

(1987)
M

olecular
cloning

of
a

cD
N

A
coding

for
hum

an
leukotriene

A
4

hydrolase;
com

plete
prim

ary
structure

of
an

enzym
e

involved
in

eicosanoid
synthesis.J.B

iol.C
hem

.262,13873−
13878

4.
H

onda,Z
.,N

akam
ura,M

.,M
iki,I.,

M
inam

i,
M

.,
W

atanabe,
T

.,
Seyam

a,
Y

.,

O
kado,H

.,T
oh,H

.,Ito,K
.,M

iyam
oto,T

.,and
Shim

izu,T
.(1991)

C
loning

by

functional
expression

of
platelet-activating

factor
receptor

from
guinea-pig

lung.N
ature

349,342−
346

5.
U

ozum
i,N

.,K
um

e,K
.,N

agase,T
.,N

akatani,N
.,Ishii,S

.,T
ashiro,F

.,K
om

a-

gata,Y
.,M

aki,K
.,Ikuta,K

.,O
uchi,Y

.,M
iyazaki,J.,and

Shim
izu,T

.(1997)

R
ole

of
cytosolic

phospholipase
A

2
in

allergic
response

and
parturition.N

ature

390,618−
622

6.
Ishii,

S
.,

N
agase,

T
.,

T
ashiro

,
F

.,
Ikuta,

K
.,

Sato
,

S
.,

W
aga,

I.,
K

um
e,

K
.,

M
iyazaki,

J.,
and

Shim
izu

,
T

.
(1997

)
B

ronchial
hyperreactivity

,
increased

endotoxin
lethality

and
m

elanocytic
tum

origenesis
in

transgenic
m

ice
overex-

pressing
platelet-activating

factor
receptor.E

M
B

O
Journal

16,133−
142

7.
Y

okom
izo,T

.,Izum
i,T

.,C
hang,K

.,T
akuw

a,Y
.,and

Shim
izu,T

.(1997)
A

G
-

protein-coupled
receptor

for
leukotriene

B
4

that
m

ediates
chem

otaxis.
N

ature

387,620−
624

8.
H

irabayashi,T
.,K

um
e,K

.,H
irose,K

.,Y
okom

izo,T
.,Iino,M

.,
Itoh,

H
.,

and

三
六



Shim
izu,T

.(1999)
C

ritical
duration

of
intracellular

C
a

2+
response

required
for

continuous
translocation

and
activation

of
cytosolic

phospholipase
A

2.J.B
iol.

C
hem

.274,5163−
5169

9.
N

agase,
T

.,
U

ozum
i,

N
.,

Ishii,
S

.,
K

um
e,

K
.,

Izum
i,

T
.,

O
uchi,

Y
.,

and

S
him

izu,T
.(2000)

A
cute

lung
injury

by
sepsis

and
acid

aspiration:
a

key
role

for
cytosolic

phospholipase
A

2.N
ature

Im
m

unology
1,42−

46

10.
Y

okom
izo,T

.,K
ato,K

.,
T

eraw
aki,

K
.,

Izum
i,

T
.,

and
Shim

izu,
T

.
(2000)

A

second
leukotriene

B
(4)

receptor,B
L

T
2.A

new
therapeutic

targetin
inflam

m
a-

tion
and

im
m

unological
disorders.

Journal
of

E
xperim

ental
M

edicine
192,

421−
432

11.
N

agase,T
.,U

ozum
i,N

.,Ishii,S
.,K

ita,Y
.,

Y
am

am
oto,

H
.,

O
hga,

E
.,

O
uchi,

Y
.,

and
S

him
izu,

T
.

(2002
)

A
pivotal

role
of

cytosolic
phospholipase

A
2

in

bleom
ycin-induced

pulm
onary

fibrosis.N
ature

M
edicine

8,480−
484

12.
M

iyaura,C
.,Inada,M

.,M
atsum

oto,C
.,O

hshiba,C
.,U

ozum
i,N

.,Shim
izu,T

.,

and
Ito

,
A

.
(2003

)
A

n
E

ssential
R

ole
of

C
ytosolic

P
hospholipase

A
2α

in

Prostaglandin
E

2-m
ediated

B
one

R
esorption

A
ssociated

w
ith

Inflam
m

ation
.

Journalof
E

xperim
entalM

edicine
197,1303−

1310

13.
H

egen,M
.,Sun

L
.,U

ozum
iN

.,K
um

e
K

.,G
oad,E

.M
.,N

ickerson-N
utter

L
.C

.,

S
him

izu
T

.,
and

C
lark

D
.J.

(2003
)

C
ytosolic

P
hospholipase

A
2α

deficient

M
ice

A
re

R
esistant

to
C

ollagen
−

induced
A

rthritis.
Journal

of
E

xperim
ental

M
edicine

197,1297−
1302

14.
H

ikiji,H
.,Ishii,S

.,Shindou,H
.,T

akato,T
.,and

Shim
izu,T

.(2004)
A

bsence

of
platelet-activating

factor
receptor

protects
m

ice
from

osteoporosis
follow

ing

ovariectom
y.Journalof

C
linicalInvestigation

114,85−
93

15.
M

arusic,S
.,L

each,M
.W

.,Pelker,J.W
.,

A
zoitei,

M
.L

.,
U

ozum
i,

N
.,

C
ui,

J.,

D
eC

lercq,C
.M

.,
Shen,

M
.W

.H
.,

M
iyashiro,

J.S
.,

C
arito,

B
.A

.,
T

hakker,
P

.,

Sim
m

ons,D
.L

.,L
eonard,J.P.,and

Shim
izu,T

.(2005)
C

ytosolic
phospholipase

A
2

α
-deficientm

ice
are

resistantto
experim

ental
autoim

m
une

encephalom
yeli-

tis.Journalof
E

xperim
entalM

edicine
202,841−

851

16.
K

ita,
Y

.,
T

akahashi,
T

.,
U

ozum
i,

N
.,

and
Shim

izu
,

T
.

(2005
)

A
m

ultiplex

quantitation
m

ethod
for

eicosanoids
and

platelet-activating
factor

using

colum
n-sw

itching
reversed-phase

liquid
chrom

atography-tandem
m

ass
spec-

trom
etry.A

nal.B
iochem

.342,134−
143

17.
N

akanishi,
H

.,
Shindou

,
H

.,
H

ishikaw
a,

D
.,

H
arayam

a,
T

.,
O

gasaw
ara,

R
.,

Suw
abe,A

.,T
aguchi,R

.,and
Shim

izu,T
.(2006)

C
loning

and
characterization

of
m

ouse
lung-type

acyl-coa
:

lysophosphatidylcholine
acyltransferase

1

(L
PC

A
T

1):
E

xpression
in

alveolar
type

II
cells,

and
possible

involvem
ent

in

surfactantproduction.J.B
iol.C

hem
.281,20140−

20147

18.
Shindou,H

.,H
ishikaw

a,D
.,N

akanishi,H
.,H

arayam
a,

T
.,

Ishii,
S

.,
T

aguchi,

R
.,

and
Shim

izu,
T

.
(2007)

A
single

enzym
e

catalyzes
both

PA
F

production

and
m

em
brane

biogenesis
of

inflam
m

atory
cells:

cloning
and

characterization

of
acetyl-C

oA
:lyso-PA

F
acetyltransferase.J.B

iol.C
hem

.282,6532−
6539

19.
T

aguchi,R
.,N

ishijim
a,M

.,and
Shim

izu,T
.(2007)

B
asic

A
nalytical

System
s

for
L

ipidom
ics

by
M

ass
Spectrom

etry
in

Japan.M
ethods

E
nzym

ol.432,185−

211

20.
M

ashim
o

,
M

.,
H

irabayashi,
T

.,
M

urayam
a,

T
.,

and
Shim

izu
,

T
.

(2008
)

C
ytosolic

PL
A

2α
activation

in
Purkinje

neurons
and

its
role

in
A

M
PA

-receptor

trafficking.Journalof
C

ellSciences
121,3015−

3024

21.
T

sujim
ura,Y

.,O
bata,K

.,M
ukai,K

.,Shindou,H
.,Y

oshida,M
.,N

shikado,H
.,

K
aw

ano,Y
.,M

inegishi,Y
.,Shim

izu,T
.,and

K
arasuyam

a,H
.(2008)

B
asophils

play
a

pivotal
role

in
IgG

-,
but

not
IgE

-m
ediated

system
ic

anaphylaxis
in

contrastto
m

astcells.Im
m

unity
28,581−

589

22.
H

ishikaw
a,D

.,
Shindou,

H
.,

K
obayashi,

S
.,

N
akanishi,

H
.,

T
aguchi,

R
.,

and

Shim
izu

,
T

.
(2008

)
D

iscovery
of

a
lysophospholipid

acyltransferase
fam

ily

essential
for

m
em

brane
asym

m
etry

and
diversity.P

roc.
N

atl.
A

cad.
Sci.

U
SA

105,2830−
2835

三
七



23.
Shim

izu
,

T
.

L
ipid

m
ediators

in
health

and
diseases.

A
nnual

R
eview

of

P
harm

acology
and

T
oxicology

49
(in

press,2009)

三
八


